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das orelhas amarelado (Blaine, 1922; Frade & Sieiro, 1960; Estes, 2013).
Nas fémeas, a cor preta dos machos é substituida por tons castanhos que
tém sido descritos de forma tdao diversa como castanho-dourado (Blaine,
1922), castanho-chocolate claro a escuro (Silva, 1972) ou entre o castanho-
-escuro e o castanho quase preto (Groves & Grubb, 2011). A coloragdo das
fémeas tem sido usada para auxiliar na diferenciacdo entre subespécies de
palanca-negra (Groves & Grubb, 2011), mas a cor da pelagem das fémeas
da palanca-negra-gigante varia independentemente da idade (Vaz Pinto,

dados nao publicados).

Fig.17.1 Um magnifico macho de palanca-  Fig. 17.2 O dimorfismo sexual nos antilopes é

-negra-gigante. Foto: P. Vaz Pinto caracteristico da palanca-negra, mas particular-
mente pronunciado na mais sedentaria palanca-
-negra-gigante de Angola, na qual os machos
adultos sdo de um negro-azeviche (inferior) e
as fémeas apresentam uma rica pelagem cor de
canela. Fotos: P. Vaz Pinto
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Taxonomia

Ao examinar o material angolano, Oldfield Thomas, o curador de mamiferos
do Museu Britanico, ficou tao impressionado com algumas peculiaridades
e diferencas 6bvias quando comparou o material de Varian com a palanca-
-negra-comum que considerou a possibilidade de atribuir um estatuto espe-
cifico a palanca-negra-gigante (Thomas, 1916; Blaine, 1992; Walker, 2004).
Posteriormente, e tendo reunido material adicional, Gilbert Blaine (1922)
considerou justificdvel reconhecé-la como uma espécie plena, Hippotragus
variani, uma opinido que seria seguida por alguns autores (por exemplo,
Harper, 1945). Todavia, a pretensdo de Blaine acabou por cair em desuso e
a palanca-negra-gigante tornou-se largamente aceite como sendo uma das
quatro a cinco subespécies de palanca-negra (por exemplo, Hill & Carter,
1941; Ansell, 1972; Groves & Grubb, 2011; Estes, 2013).

Com o advento das ferramentas moleculares, o posicionamento taxo-
nomico da palanca-negra-gigante pdde ser revisto. Os primeiros estudos
moleculares a incluir amostras de palanca-negra-gigante basearam-se em
pequenos fragmentos mitocondriais e identificaram uma parafilia em
relacdo a palanca-negra nas regioes meridionais da sua distribuicao. Estes
resultados lancaram duavidas quanto ao reconhecimento da H. n. variani
como uma subespécie vdlida (Mathee & Robinson, 1999; Pitra et al., 2006)
e, em combinacdao com o facto de as palancas-negras colectadas no Oeste
da Zambia muitas vezes apresentarem marcas faciais semelhantes, foram
também interpretados como contribuindo para diluir as diferencas entre
a palanca-negra-gigante e a palanca-negra da Zambia ocidental (Wessels,
2007). No entanto, existem nitidas diferencas genéticas entre as duas, con-
firmando que a palanca-negra-gigante representa uma linhagem evolutiva
mitocondrial distinta (Jansen van Vuuren et al., 2010).

Recentemente, foram feitos muitos progressos que permitiram o escla-
recimento do estatuto taxondémico da palanca-negra-gigante, no seguimento
de esforcos moleculares mais ambiciosos que incluiram o recurso a mito-
genomica e a marcadores nucleares (Vaz Pinto, 2018). O sequenciamento
completo de mitocondrias num grande conjunto de dados reunidos em
toda a faixa de distribuicao da palanca-negra-gigante concluiu que esta
constitui um grupo reciprocamente monofilético — um de seis aglomera-
dos geograficamente separados (Vaz Pinto, 2018). Confirmando sugestoes
anteriores (Pitra et al., 2006; Jansen van Vuuren et al., 2010), a linhagem
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materna da palanca-negra-gigante revelou uma maior relacao com algumas
linhagens da Tanzania do que com as encontradas em outros lugares da
Africa Austral (Vaz Pinto, 2018). Uma abordagem populacional que recorreu
a 57 microssatélites auto-sémicos aplicados a um conjunto de dados ainda
mais abrangente revelou que a palanca-negra-gigante é a mais divergente
de cinco populacdes claramente identificadas e geograficamente coeren-
tes (Fig. 17.3, Vaz Pinto, 2018). Os resultados moleculares que combinam
mitogendémica e marcadores nucleares apresentam provas convincentes
que apoiam a singularidade da palanca-negra-gigante, estando como tal
em concordancia com o seu reconhecimento inequivoco como um tdxon
endémico separado (Vaz Pinto, 2018).

Fig. 17.3 Populagdes de palanca-negra (e subespécies) conforme determinadas por meio de
analise nuclear do ADN (Vaz Pinto, 2018). Palanca-negra-oriental Hippotragus niger roosevelti;
palanca-negra-tanzaniana (possivelmente H. n. subsp. nov.); palanca-negra-de-kirk H. n. kirki;
palanca-negra-de-angola H. n. variani; palanca-negra-comum H. n. niger
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Fig. 17.4 Vista aérea do habitat preferido da palanca-negra-gigante: um mosaico de pastagem
e mata de miombo — esta Gltima visivel na fotografia inferior. Fotos: P. Vaz Pinto

Também foi sugerido que a presenca destas anharas, caracterizadas por
tipos de vegetacao peculiares e influenciadas por solos pobres e condicoes
climaticas locais tnicas, poderd explicar o actual padrao de distribuicao da
palanca-negra-gigante (Vaz Pinto, 2018). Esta subespécie também é depen-
dente da dgua, pelo que a disponibilidade da 4gua durante a estacao seca,
em cursos de dgua ou charcas, é um componente-chave que determina o
valor do habitat, podendo tornar-se um factor limitativo que afecta os seus
padroes de distribuicdo (Estes & Estes, 1974).
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As palancas-negras-gigantes sao herbivoras e, na sua maioria, selectivas,
com preferéncia por gramineas perenes, como Brachiaria, Digitaria, Panicum
ou Setaria spp., tipicamente arrancando apenas a parte exterior e tenra das
plantas (Estes & Estes, 1974). Embora sejam predominantemente herbi-
voros de pastagem, também optam com frequéncia por comer folhagem,
em particular a da espécie arbustiva localmente abundante Diplorhynchus
condylocarpon, que parece ser a preferida durante todo o ano (Estes & Estes,
1974; Vaz Pinto, dados ndo publicados), ao ponto de ser referida pelos
habitantes locais como «arbusto das palancas» (Statham, 1922). Escolhidos
frequentemente, temos também a drvore Julbernardia paniculata e os arbustos
anoes Mucana stans, Cryptosepalum maraviense e Dolichus sp. (Statham, 1922;
Crawford-Cabral, 1970; Silva, 1972; Estes & Estes, 1974; Vaz Pinto, 2018).
Adicionalmente, verificou-se que a palanca-negra-gigante recorre muitas
vezes a geofagia, comendo a terra escavada em alguns termiteiros antigos,
um habito provavelmente desenvolvido como consequéncia de solos muito
pobres em nutrientes (Estes & Estes, 1974; Baptista et al., 2013).

Como a maioria dos outros antilopes sociais, a palanca-negra-gigante
é gregdria e estrutura-se de acordo com trés classes sociais: as manadas
reprodutoras ou com crias, os grupos de solteiros e os machos territoriais
(Estes & Estes, 1974; Estes, 2013). A manada matriarcal, composta por
fémeas reprodutoras, jovens e crias, constitui a unidade principal (Estes
& Estes, 1974; Estes, 2013). As quantidades e composicao das manadas
reprodutoras alteram-se sazonalmente e por vezes até diariamente, tendo
sido obtidas diferentes quantidades médias por vdrios autores, geralmente
variando entre os oito e os 24 animais (Blaine, 1922; Crawford-Cabral, 1966,
1970; Estes & Estes, 1974; Vaz Pinto, dados ndo publicados). As manadas
com crias sao sedentdrias e tendem a perpetuar a sua drea de distribuicao
natural ao longo de geracdes (Estes & Estes, 1974; Estes, 2013). Os machos
jovens sdo tolerados no seio da manada até por volta dos trés anos de idade,
até dispersarem, depois do que iniciam uma vida solitdria ou juntam-se
temporariamente a outros machos para formar grupos de solteiros (Estes
& Estes, 1974). Por volta do sexto ano de idade, os machos tornam-se ter-
ritoriais e demarcam o seu proprio territério: raspando o solo, defecando
e destruindo arbustos com os cornos (Estes & Estes, 1974). Os machos
dominantes exibem tipicamente um comportamento agressivo para com
os intrusos, exercendo o seu dominio por intimidacao fisica e perseguicao,
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e sO excepcionalmente o confronto termina numa briga séria (Estes &
Estes, 1974).

As palancas-negras-gigantes sao reprodutores sazonais. O cio coincide
com a Primavera do miombo e deverd comecar por volta do final de Agosto
(Estes & Estes, 1974), embora observacoes recentes sugiram que a época
de acasalamento atinja o auge em Setembro e Outubro (Vaz Pinto, 2018).
A gestacdo segue provavelmente o que foi apurado para outras populacoes
de palancas-negras, sendo estimada em 8,5 a 9 meses (Wilson & Hirst, 1977).
A época de paricao desta subespécie coincide com o inicio da estacao seca,
com um pico durante um periodo de dois meses entre Maio e Julho (Estes
& Estes, 1972), mas o parto fora da estacao nao é incomum (Estes & Estes,
1974; Vaz Pinto, dados nio publicados). A medida que a época de pariciio se
aproxima, as manadas reprodutoras tendem a separar-se e as fémeas mais
prenhas ficam isoladas (Estes & Estes, 1974). As palancas-negras-gigantes
adoptam uma estratégia de ocultacdo, ou seja, as fémeas parem sozinhas
e escondem as suas crias, cuidando delas regularmente durante vdrios
dias ou semanas, antes de regressarem a manada com a sua prole, onde
formam creches com outras crias de idade semelhante (Estes & Estes, 1974;
Estes, 2013).

As manadas fazem uso de dreas de dimensdo varidvel: uma de duas mana-
das de palanca-negra-gigante monitorizadas durante um ano na Reserva
Natural Integral do Luando cingiu-se a uma darea de 12 km? enquanto a
segunda percorria uma distancia de 15 km para utilizar outras dreas durante
as estacoes seca e chuvosa (Estes & Estes, 1974), elevando assim a dimensao
da 4rea de ocupacdo anual de um destes grupos para 40 km? (Pedrosa, 1971).
Os mesmos autores descobriram que o tamanho da drea de distribuicao
habitual é afectado pela disponibilidade e sazonalidade dos alimentos (Estes
& Estes, 1974). As manadas tendem a separar-se apo6s o inicio das chuvas e
passam das anharas para as matas (Estes & Estes, 1974). Durante os periodos
mais himidos, as palancas evitam as dreas inundadas, como as planicies
aluviais, e passam a maior parte do tempo em terreno elevado no interior
da mata (Crawford-Cabral, 1970; Estes & Estes, 1974). No entanto, dados
recentes obtidos com transmissores de GPS encontraram uma variagao
sazonal relativamente reduzida, mas ainda assim um enorme contraste
na dimensao da drea de ocupacdo habitual, variando entre os 14 e os 110
km?, medida segundo o minimo poligono convexo (MCP) (Vaz Pinto, 2018).

613



614

Biodiversidade de Angola

Os movimentos didrios das manadas sdo considerados modestos, tipica-
mente variando entre um e dois quilémetros (Estes & Estes, 1974), o que
é consistente com os dados de GPS (Vaz Pinto, dados nao publicados). Em
geral, os padrodes de deslocacdo podem ser resumidos como concentracoes
em dreas abertas durante a estacdo seca, seguidos pela divisao do grupo
quando a chuva comeca e pelo confinamento de grupos menores estaveis
em partes arborizadas da sua distribuicdo, e, em seguida, por um aumento
dos movimentos no final das chuvas e pela fragmentacdo do grupo antes da
época de paricao (Estes & Estes, 1974). As dreas de distribuicdo habitual das
diferentes manadas ndo se sobrepdem, sendo muitas vezes separadas por
varios quilémetros de habitat aparentemente adequado (Estes & Estes 1974).
Ao que parece, os machos mantém territérios relativamente pequenos e
separados dos vizinhos por 1-3 km de distancia, passando a maior parte
do tempo numa drea de 3 a 4 km?, que se pode alargar para pelo menos
10-12 km? quando acompanham manadas reprodutoras (Estes & Estes, 1974).
Todavia, dados preliminares obtidos com a monitorizacdo GPS de varios
machos durante um periodo de cinco anos sugerem um uso espacial muito
diferente, ja que estes tendem a deslocar-se muito mais do que se pensava
anteriormente e com sobreposicdo de territérios que podem ultrapassar
0s 200 km? medidos como MCP (Vaz Pinto, 2018).

Distribuicao historica e abundancia

Pouco depois da descricao da H. n. variani, partiu-se do principio de que a sua
ocorréncia apenas se registava na bacia hidrografica do Cuanza, e em espe-
cial confinada as terras baixas entre o Alto Cuanza e o seu afluente, o Luando
(Blaine, 1922; Statham, 1922; Hill & Carter, 1941; Varian, 1953). Esta regido,
também conhecida como a «terra-entre-dois-rios» (Walker, 2004), é uma
faixa estreita que se estende por 200 km segundo uma orientacio NW-SE
e pode atingir os 60 km na sua maior largura. A maioria dos cacadores e
naturalistas que exploravam a regido em busca de palancas-negras-gigantes
entravam por meio do Caminho-de-Ferro de Benguela, seguindo para norte
e concentrando-se na zona meridional da distribuicdo desta subespécie
(Walker, 2004). No entanto, uma das primeiras exploracoes, conduzida
pelo coronel Statham, partiu do norte e atravessou a terra-entre-dois-rios
a pé, sendo capaz de confirmar a presenca de palancas-negras-gigantes até
a confluéncia dos rios Luando e Cuanza (Statham, 1922). Efectivamente
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limitada pelos dois grandes rios a norte, a subespécie parecia estar confinada
a sul por trés elementos: pantanos, uma escarpa interior e um territorio
desolado a leste, atravessado pela ferrovia e conhecido como «Terra da
Fome» (Varian, 1953; Walker, 2004). Na terra-entre-dois-rios, a palanca-
-negra-gigante parecia preferir as sub-bacias do Luando e Lingoio, evitando
a drenagem remanescente do Cuanza (Blaine, 1922; Statham, 1922; Vaz
Pinto, dados nao publicados). A terra-entre-dois-rios foi delimitada como
area de conservacao em 1938, primeiro como Reserva da Palanca-Negra-
-Gigante, e desde 1955 como Reserva Natural Integral do Luando (Huntley,
1971), com uma extensao aproximada de 828 000 hectares.

A possivel existéncia de uma populacao de palanca-negra-gigante a
norte do rio Luando, perto da vila da Cangandala, foi sugerida pela primeira
vez por Statham (1922) com base em troféus adquiridos pelo autor junto
de um colono portugués. No entanto, Statham parece ter sido deliberada-
mente enganado por chefes tribais locais, que negaram a ocorréncia da
subespécie sendo a sul do Luando (Statham, 1922; Walker, 2004). Passar-se-
-lam mais de 30 anos até ser finalmente confirmada a existéncia de uma
segunda populacdo, embora muito menor, a norte do Luando: perto de
Cangandala, entre os rios Cuque e Cuije (Frade, 1958) e apenas 50 km a sul
da cidade de Malanje. Como resultado desta descoberta, a Reserva Natural
Integral da Cangandala foi proclamada em 1963 e elevada a categoria de
Parque Nacional em 1970. A ocorréncia de palancas-negras-gigantes fora
dos limites da Reserva do Luando e do Parque Nacional da Cangandala foi
frequentemente reivindicada, mas nunca provada de forma conclusiva.
Relatos testemunhais referiam a sua presenca entre o rio Cuanza e o seu
afluente ocidental, o Cutato (Blaine, 1922), mas, a ser verdade, na década
de 1970 a sua persisténcia na regido era na melhor das hipéteses duvidosa
(Estes & Estes, 1974; Huntley, dados ndo publicados). Outros registos ndo
confirmados foram referidos na «Terra da Fome» e nas 4reas situadas entre
o Parque Nacional da Cangandala e a Reserva Natural Integral do Luando
(Estes & Estes, 1974; Crawford-Cabral & Verissimo, 2005; Huntley, dados
ndo publicados). Dois dos registos geograficamente mais extremos desta
subespécie, fora da bacia do Cuanza, eram da Quibala no Cuanza-Sul e da
Baixa de Cassanje nas Lundas, mas apenas foram relatados machos (Estes
& Estes, 1974; Huntley, dados nao publicados). Um terceiro caso foi o de
um troféu obtido em Lupire no Cuando Cubango em 1966 e descrito pelo
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seu colector como um macho solitdrio muito velho e em ma condicao
(Francisco Sousa Machado, comunicacdo pessoal). Este troféu ter-se-ia tor-
nado um recorde mundial caso fosse aceite como uma palanca-negra tipica
(Halse, 1998; Wessels, 2007), mas um estudo molecular recente definiu-o
como palanca-negra-gigante (Vaz Pinto, 2018). Outros relatos tdao distantes
do Luando como Katanga na Repuiblica Democrdtica do Congo, ou o Oeste
da Zambia (Shouteden, 1947; Wessels, 2007), sdo provavelmente erréneos
e carecem de suporte molecular (Ansell, 1972; Jansen van Vuuren, 2010;
Vaz Pinto, 2018).

Uma vez que os machos podem dispersar de forma imprevisivel e cobrir
grandes distancias, é justo concluir que a distribuicado histérica da palanca-
-negra-gigante se manteve bem contida na bacia do Cuanza, e provavel-
mente centrada na Reserva do Luando (Estes & Estes, 1974), com bolsas
populacionais relativamente pequenas no Parque Nacional da Cangandala
e dreas circundantes.

As primeiras estimativas das populacoes de palanca-negra-gigante tive-
ram como base o conhecimento limitado da distribuicdo desta subespécie,
ainda que com uma deficiéncia de dados quantificdveis de confianca, suge-
rindo que os totais atingiriam algumas centenas de individuos. Baseando-
-se nas estimativas aproximadas de naturalistas portugueses, os nimeros
foram fixados em menos de 750-800 (Harper, 1945) ou cerca de 700 (Heim,
1954). Procedendo a um levantamento parcial da Reserva do Luando, foram
contabilizadas 159 palancas-negras-gigantes (Frade & Sieiro, 1960; Newton
da Silva, 1970), o que levou Fernando Frade a sugerir que o nimero total
poderia mesmo ser inferior a 500 (Frade, 1958, 1967). Com o acréscimo de
medidas de conservacdo e gracas também ao interesse renovado dos bi6-
logos, os esforcos subsequentes elevaram as estimativas para os 1500-2500
animais (Crawford-Cabral, 1970; Huntley, 1972, 1973). No entanto, e como
referido por Richard Estes, estas estimativas devem ser consideradas com
cuidado, visto que ndo se basearam em contagens concretas (Estes, 1971;
Estes & Estes, 1974). No inicio da década de 1970, foram tentadas algumas
contagens por avido e helicoptero, mas os resultados ndo contribuiram em
muito para determinar o tamanho da populacao (Estes, 1970, 1974; Pedrosa,
1971). Com o grosso desta subespécie presente na Reserva do Luando, a
populacao do PN da Cangandala foi estimada entre os 100 e os 150 animais
(Crawford-Cabral, 1970; Huntley, 1973; Jodo Serddio, dados ndo publicados).
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Estas estimativas existentes sugerem, como tal, uma densidade média de
0,0025 individuos/ha.

Colapso, redescoberta, hibridizacao
A guerra civil que assolou Angola apés a independéncia do pais em 1975
teve um impacto dramadtico nas populagoes de palanca-negra-gigante. Como
resultado da mesma, a administracdo das dreas de conservacao foi abando-
nada, as infra-estruturas foram destruidas e registaram-se relatos de uma
matanca generalizada de palancas (Walker, 2004). Uma breve visita feita
em 1982 por Richard Estes, entdo presidente do Grupo de Especialistas em
Antilopes da IUCN, pdde confirmar varias manadas que ainda estavam a
ser monitorizadas por um guarda de parque (Estes, 1982). Mas a Reserva
do Luando fora tomada por militares da UNITA (Unido Nacional para a
Independéncia Total de Angola), pelo que Estes ndo pdde efectuar nenhum
levantamento e os relatérios foram preocupantes (Walker, 2004). Pouco
depois desta visita, o guarda em questao foi forcado a fugir da Cangandala
quando a UNITA assumiu o controlo do parque, enquanto no Luando os
guardas que ficaram para trds foram mortos. Quando uma curta paz permi-
tiu que fosse realizada uma avaliacdo nacional da biodiversidade em 1992,
a situacao foi declarada como essencialmente desconhecida, ndo obstante
avistamentos recentes (Huntley & Matos, 1992), mas, quando o conflito
armado recomecou e se intensificou, muitos foram os que se perguntaram
se a sobrevivéncia da palanca-negra-gigante seria sequer uma possibilidade
realista (Walker, 2004). Os esforcos para encontrar a espécie foram suspen-
sos e s6 puderam ser implementados quando a paz e a seguranca foram
restauradas no mato (Walker, 2004).

Em Novembro de 2001, poucos meses antes do fim da guerra, elementos
da Fundacao Kissama, uma organizacao nao-governamental local dedicada a
biodiversidade, sobrevoaram o Parque Nacional da Cangandala num grande
helicéptero militar sem resultados (Walker, 2004). Um esforco subsequente
e mais ambicioso foi levado a cabo em Agosto de 2002, pouco depois do
fim da guerra, de novo pela Fundacao Kissama e mais uma vez com o forte
apoio do exército angolano. Nesta ocasiao, a Cangandala foi sujeita a um
levantamento de um dia, efectuado por um grande grupo a pé e por um par
de voos num helicéptero militar sobre a Reserva do Luando (Walker, 2004).
Nenhum animal foi avistado do ar, mas na Cangandala foram referidas
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observacoes breves do que poderiam ser palancas-negras-gigantes, embora
ndo pudessem ser substanciadas (Walker, 2004). Foram entdo implemen-
tados levantamentos terrestres na Cangandala pelo Centro de Estudos e
Investigacdo Cientifica (CEIC) da Universidade Catdlica de Angola a partir de
2003, que, no ano seguinte, se estenderam até a Reserva do Luando, onde
também foi efectuado um levantamento aéreo. Nao foi avistada nenhuma
palanca-negra-gigante, mas excrementos de Hippotragus foram colectados
em ambas as dreas de conservacao. A partir de 2004, também foi iniciado
um programa de monitorizacdo com captura fotogrdfica. Finalmente, no
inicio de 2005, foi possivel provar a sobrevivéncia da subespécie quando
o ADN extraido de amostras de excrementos revelou que as mitocondrias
eram tipicas de H. n. variani, e capturas fotograficas revelaram manadas de
palancas-negras-gigantes na Cangandala (Pitra et al., 2006).

Embora a subespécie se tenha revelado suficientemente resistente para
persistir no Parque Nacional da Cangandala, a situacdo demonstrou ser
muito pior do que o previsto. A medida que os registos de captura foto-
grafica aumentavam e observagoes adicionais eram feitas na Cangandala,
um cendrio alarmante ia emergindo: apenas uma manada estava presente,
nenhum macho foi encontrado, um macho de palanca-ruana foi avistado
com a manada, e, apenas com base nas caracteristicas morfolégicas, as crias
e os animais jovens pareciam ser hibridos (Vaz Pinto, 2007). A possibilidade
de hibridacdo interespecifica foi subsequentemente confirmada com ferra-
mentas moleculares modernas (Vaz Pinto et al., 2016). A ocorréncia e extensao
deste fenémeno foram inesperadas e permitiram um estudo sem precedentes
entre mamiferos, uma vez que foi possivel documentar pormenorizadamente
0s mecanismos subjacentes que levaram a um resultado tdo extremo (Vaz
Pinto et al., 2016). Em 2009, a tltima manada de palancas-negras-gigantes
na Cangandala incluia nove fémeas puras e nove hibridas (Vaz Pinto et al.,
2016). Apesar de serem naturalmente simpdtricas e com profundas historias
evolutivas independentes, a palanca-ruana e a palanca-negra nao s6 eram
capazes de se hibridizar, como também tinham produzido pelo menos dois
hibridos de segunda geracao confirmados (Vaz Pinto et al., 2016).

No Luando, uma combinacdo de levantamentos no solo, monitoracao
por captura fotografica e quatro levantamentos aéreos com helicéptero
entre 2009 e 2016 sugeria que, como resultado da guerra, a palanca-negra-
-gigante havia sido extirpada de aproximadamente 75% da sua drea historica,
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mas algumas manadas conseguiam sobreviver na drea restante, podendo
totalizar cerca de 100 animais no final da guerra em 2002 (Vaz Pinto, 2018).
As quedas populacionais extremas que afectaram a palanca-negra-
-gigante foram adicionalmente esclarecidas por um extenso estudo gené-
tico que utilizou mitogenomas e ADN nuclear aplicados a um conjunto de
dados muito extenso que incluia dezenas de amostras modernas e material
pré-guerra obtido em coleccoes de histéria natural de museus de todo o
mundo (Vaz Pinto, 2018). O colapso da populacdo na Cangandala causou
uma grave perda de heterozigotia — entre as mais baixas alguma vez regis-
tadas em mamiferos (Vaz Pinto, 2018). No Luando, a heterozigotia era
apenas moderadamente reduzida como resultado do «efeito de gargalo»,
mas a perda de diversidade mitocondrial revelou-se extrema quando 11
haplétipos foram encontrados em amostras datadas do inicio do século xx
e apenas um haplétipo foi fixado na populacao existente (Vaz Pinto, 2018).
Este padrao é consistente com um cendrio no qual pelo menos duas subpo-
pulacdes coexistiam no Luando com fluxo genético mantido por dispersao
masculina, antes de o ntcleo mais antigo que funcionava como repositério
da diversidade materna se extinguir durante a guerra (Vaz Pinto, 2018).

Conservacéo

Sendo uma populacdao endémica, restrita ao planalto angolano centro-norte
e extremamente rara, a palanca-negra-gigante foi sempre uma espécie de
interesse em termos de conservacao, inicialmente listada na Convencao de
Londres para a Preservacdao da Fauna e Flora, de 1933, como uma espécie
de Classe A digna de proteccdo formal absoluta (Walker, 2004). Também
figura como Em Perigo na Lista Vermelha de Espécies Ameacadas da IUCN
desde a criacdo desta em 1964, com um estatuto revisto para Em Perigo
Critico em 1996 e mantido desde entdo (IUCN, 2017). Também se encontra
incluida no Apéndice I da Convencao sobre o Comércio Internacional das
Espécies de Fauna e Flora Selvagens Ameacadas de Extincao (CITES) desde
a sua criacdo em 1975.

As primeiras politicas conhecidas de conservagao da palanca-negra-
-gigante, sob a forma de proibicoes de caca regionais, foram adoptadas
pelo governador do distrito do Moxico em 1913, pouco antes da descri-
cao formal da espécie, e pelo alto-comissario da Republica Portuguesa em
Angola, o general Norton de Matos, em 1922 (Varian, 1953; Walker, 2004).
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Em ambas as ocasides, estas proibicoes pretendiam contrariar a caca exces-
siva e devem ser creditadas a visdo e perseveranca de Frank Varian, sem
o qual a subespécie poderia nao ter sobrevivido (Walker, 2004). Todavia,
isto ndo impediu que muitos cacadores de troféus se deslocassem a Angola
para abater palancas-negras-gigantes nas décadas de 1920 e 1930 (Walker,
2004). Na sequéncia da listagem como espécie protegida de Classe A pela
Convencao de Londres de 1933, a caca e a posse de troféus foram proibidas
em 1934 (Heim, 1954).

No entanto, a aplicacao destas regulamentacoes foi deficiente, pelo que
muitos exemplares continuavam a ser colectados por cagadores estran-
geiros, comerciantes portugueses e comunidades locais (Harper, 1945).
Em 1938, a terra-entre-dois-rios foi demarcada como reserva de caca e
denominada Reserva da Caca do Luando, lancando assim as bases para a
implementacdo de futuras politicas de conservacao integradas. A Unido
Internacional para a Conservacao da Natureza e dos seus Recursos (IUCN)
recomendou a criacao de um Parque Nacional (Heim, 1954) e, em resposta,
o governo colonial actualizou a categoria do Luando — de reserva de caca
para reserva natural integral em 1955 (Huntley, 1971). No mesmo ano, uma
nova lei que regulamentava a caca e a conservacao da Natureza em Angola
destacava a palanca-negra-gigante como espécie prioritdria merecedora
de proteccao total, e regulamentos publicados em 1957 criminalizaram
o abate desta subespécie, fixando a multa em 100 000 escudos (Frade &
Sieiro, 1960), o que actualmente seria equivalente a mais de 10 000 ddlares
americanos. Embora a conservacdo da palanca-negra-gigante finalmente
comecasse a ser levada a sério e a sua caca estivesse praticamente erradi-
cada, uma ultima expedicdo de caca para obtencdo de troféus foi autorizada
em 1961, apés negociacoes ao mais alto nivel (Agundis, 1965; Vaz Pinto,
2018). Medidas de conservacao da subespécie foram discutidas no final
da década de 1950 (Newton da Silva, 1958; Frade, 1958; Frade & Sieiro,
1960), enquanto era abordada pela primeira vez a necessidade de proteger
a pequena populacao da bolsa situada perto da vila da Cangandala (Frade,
1958). O reconhecimento desta segunda populacdo levaria a criagdo da
Reserva Natural Integral da Cangandala em 1963, depois elevada a Parque
Nacional em 1970 (Huntley, 1971).

No inicio da década de 1970, a subespécie encontrava-se relativamente
bem protegida e beneficiava de praticas de gestao de conservacao tanto na
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Cangandala como no Luando (Pedrosa, 1971; Huntley, 1973; Estes & Estes,
1974). Isto foi conseguido apesar dos or¢amentos relativamente modes-
tos e das pequenas equipas de gestdo, incluindo dois guardas de parque
seniores e sete guardas de parque assistentes no Luando e um guarda de
parque sénior com quatro guardas de parque assistentes na Cangandala
(Huntley, 1971). Embora o abate direto da palanca-negra-gigante se encon-
trasse bastante reduzido e tivesse sido praticamente eliminado gracas a
uma aplicacdo acrescida de proteccdo e gestdo, outras ameacas ganharam
aparente relevancia, particularmente a deterioracao do habitat em virtude
da agricultura de corte-e-queimada (Crawford-Cabral, 1970; Huntley, 1972;
Estes & Estes, 1974). A Reserva do Luando tinha uma populacao humana
residente estimada em 18 000 individuos em 1971, além de 800 que viviam
no interior do Parque Nacional da Cangandala e recorriam ao abate de
arvores para plantar mandioca, afectando negativamente a mata natural de
miombo (Huntley, 1971; Pedrosa, 1971; Estes & Estes, 1974). Chegou a ser
sugerida uma possivel realocacdo de populacoes humanas, a conversio de
praticas agricolas e até a translocacdo da palanca-negra-gigante para locais
seguros (Huntley, 1972, 1973; Estes & Estes, 1974), mas estas preocupacgoes
de seguranca depressa se tornariam irrelevantes.

Durante a guerra civil angolana, a situacdo deteriorou-se rapidamente,
e, se as medidas de conservacdo ainda estavam em vigor na Cangandala até
1982 (Estes, 1983), pouco depois toda a gestdo e proteccdo cessaram nas
dreas de distribuicao da subespécie. As iniciativas de conservacdo apenas
puderam ser restabelecidas em anos recentes, apds a localizagao das dltimas
bolsas populacionais sobreviventes (Vaz Pinto, 2018). Na auséncia de uma
gestdo formal no Luando e na Cangandala, o Projecto de Conservacdo da
Palanca-Negra-Gigante foi lancado em 2003 pela Universidade Catdlica de
Angola, e, desde 2010, é liderado pela Fundacdo Kissama. Este projecto tem
auxiliado o Governo angolano na implementacdo de praticas de conservacao
e gestdo em ambas as dreas de conservacao. Membros das comunidades
residentes foram treinados e nomeados agentes de conservacao, e alguns
ja foram transferidos para a gestdo dos parques como guardas de parque
do Governo. No Parque Nacional da Cangandala, o projecto reabilitou a
infra-estrutura do parque, implantou equipamentos e construiu vedacoes
(Vaz Pinto, 2018). Medidas de conservacao extraordindrias foram adopta-
das em 2009 para enfrentar a crise de hibridiza¢do no Parque Nacional da
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Cangandala, levando a translocagoes, a esterilizacao de hibridos e a cons-
tituicdo de um nucleo de reproducao (Vaz Pinto et al., 2016).

O problema mais critico que tem afectado a palanca-negra-gigante nos
ultimos anos, fazendo com que as populacoes diminuissem drasticamente
e correndo o risco de comprometer a sua recuperacgao, € a caca furtiva
generalizada e ndo controlada, movida pelo comércio de carne de caga (Vaz
Pinto, 2018). Embora ndo pareca ser um alvo especifico dos cacadores furti-
vos, a subespécie continua a ser abatida, mas o impacto mais disseminado
e negativo é o uso em larga escala de armadilhas que causam um enorme
numero de vitimas, afectando principalmente fémeas jovens e individuos
imaturos (Vaz Pinto, 2018).

O Projecto de Conservacao da Palanca-Negra-Gigante instalou uma
rede de camaras de captura fotogrdfica que monitoriza uma boa parte das
reservas, o que tem permitido a monitorizagdo regular e a identificacao
de individuos, sendo fundamental para a detec¢ao e documentacao do
fenémeno de hibridizacao na Cangandala (Vaz Pinto et al., 2016; Vaz Pinto,
2018). Entre 2009 e 2016, um total de 74 palancas-negras-gigantes e nove
hibridos foram imobilizados com dardos tranquilizantes e marcados, dos
quais 65 foram libertados com coleiras de rastreamento, 32 delas equipa-
das com GPS, o que permite uma vigilancia muito acrescida e a recolha de
informacao sobre a biologia da subespécie (Vaz Pinto, 2018).

O Governo angolano tem vindo a aumentar as medidas de aplicacao
da lei e, em 2016, a multa pelo abate de uma palanca-negra-gigante foi
aumentada para um valor equivalente a cerca de 100 000 délares america-
nos, embora ninguém tenha sido processado por tal nas tltimas décadas.
Actualmente, a conservacao da subespécie encontra-se compreensivelmente
centrada no combate a caca furtiva, sendo auxiliada por um aumento da
vigilancia, pela monitorizacao dos animais e por uma gestdo reforcada
do parque. Em 2018, as populagdes tinham recuperado para cerca de 70
individuos no Parque Nacional da Cangandala e cerca de 150 no Luando.

Caminhos a seguir

A importancia inquestiondvel de assegurar o futuro de um taxon critica-
mente ameacado, que também é uma espécie emblemdtica e um icone
nacional, deve enquadrar as actividades actuais e futuras. Além da ébvia
necessidade de implementar medidas mais efectivas de aplicacdo da lei e
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melhorar a gestao dos parques por meio da reabilitacdo das infra-estruturas
e recrutamento e formacdo de pessoal, algumas questdes especificas
que merecem consideracao incluem construir novas cercas e proceder
a realocagoes para, assim, recuperar partes da distribuicdo histérica da
palanca-negra-gigante.

Como ferramentas que, em ultima andlise, beneficiam a conservagao
e a gestdo da subespécie, podem ser desenvolvidas vdrias linhas de inves-
tigacdo, seja como abordagens completamente novas, seja com base em
trabalhos anteriores. Um estudo das preferéncias alimentares da palanca-
-negra-gigante é um tema muito importante que agora pode ser abordado
em pormenor com ferramentas moleculares modernas, complementadas
pela teledeteccao de movimentos. Estudos sobre o uso de outros recursos
locais, como a dgua e salinas naturais, também podem ser criticos. Uma
melhor compreensdo dos factores que afectam o sucesso reprodutivo e a
mortalidade das crias também é necessdria. E fundamental um estudo epide-
miolégico, incluindo um estudo dos parasitas que afectam potencialmente
a subespécie, e um programa de monitorizacao deve ser implementado e
alargado a outras espécies e a animais domésticos na regido. O impacto das
queimadas frequentes na estacao seca, e como estes se reflectem na vegeta-
¢do e nos movimentos da palanca-negra-gigante, deve ser avaliado, e o uso
do fogo como ferramenta de gestao deve ser explorado. O facto de muitos
individuos terem sido equipados com transmissores GPS, sendo provavel
que outros também o venham a ser no futuro, abre oportunidades tnicas
para o desenvolvimento da investigacdo sobre o uso espacial de mana-
das e machos, o estudo da territorialidade, utilizagdo dos recursos locais,
reproducdo e resposta a factores extrinsecos. As ferramentas moleculares
existentes devem continuar a ser empregadas na identificacao individual e
nos parametros de diversidade genética, com uma clara aplicacdo na gestdo
das populacoes existentes. Comparacoes com outras subespécies e com
material histérico da palanca-negra-gigante, bem como o desenvolvimento
de ferramentas moleculares mais avancadas, como é o caso da genémica,
também melhorardao bastante o nosso conhecimento e poderdo auxiliar
futuros esforcos de reproducdo e contribuir para a preservagao de algumas
caracteristicas genéticas Unicas e criticas deste magnifico antilope.

623



624

Biodiversidade de Angola

Referéncias

Agundis, T. M. (1965). El Llamado de la Montaria, Viajes de Caceria, Angola-Tanzania-Alaska. Rustica Editorial,
Mexico

Ansell, W. F. H. (1972). Part 15: Order Artiodactyla. In: J. A. ]. Meester, H. W. Setzer (eds.) The Mammals
of Africa: An Identification Manual. Smithsonian Institution Press, Washington DC, pp. 1-93

Baptista, S. L., Pinto, P. V., Freitas, M. D. C. et al. (2013). Geophagy by African ungulates: the case of
the critically endangered giant sable antelope of Angola (Hippotragus niger variani). African Journal of
Ecology 51(1): 139-146

Barbosa, L. A. G. (1970). Carta Fitogeogrdfica de Angola. Instituto de Investigacdo Cientifica de Angola,
Luanda

Blaine, G. (1922). Notes on the Zebras and some Antelopes of Angola. Proceedings of the Zoological
Society of London 92(2): 317-339

Bocage, J. V. B. du (1878). Liste des Antilopes d’Angola. Proceedings of the Zoological Society of London
1878: 741-745

Bocage, J. V. B. du (1890). Mammiféres d’Angola et du Congo (Suite). Jornal de Sciencias, Mathemadticas,
Physicas e Naturaes, Lisboa, Segunda Série 1(1): 8-32

Crawford-Cabral, J. (1965). A palanca preta gigante, sua situacdo e medidas a adoptar. Luanda,
Mimeografia ndo publicada

Crawford-Cabral, J. (1966). A palanca preta gigante, aditamentos e correccoes ao relatério do ano
anterior. Luanda, Mimeografia ndo publicada

Crawford-Cabral, J. (1969). A study of the giant sable. The Zoological Society of Southern Africa. News
Bulletin 10(2): 1-7

Crawford-Cabral, J. (1970). Alguns aspectos da ecologia da palanca real (Hippotragus niger variani
Thomas). Boletim do Instituto de Investigacdo Cientifica de Angola 7: 5-38

Crawford-Cabral, J., Mesquitela, L. M. (1989). Indice toponimico de colheitas zoolégicas em Angola
(Mammalia, Aves, Reptilia e Amphibia). Estudos, Ensaios e Documentos 151: 1-206

Crawford-Cabral, J., Verissimo, L. N. (2005). The ungulate fauna of Angola: systematic list, distribution
maps, database report. Lisboa: Instituto de Investigacao Cientifica Tropical, Lisboa

Curtis, C. P. (1933). Giant Sable Antelope. In: G. B. Grinnell, K. Roosevelt (eds.) Hunting Trails on Three
Continents. Boone and Crocket Club, New York, pp. 237-252

Estes, R. D. (1982). The giant sable and wildlife conservation in Angola. Report to IUCN/Species
Survival Commission, Gland, Switzerland

Estes, R. D. (2013). Hippotragus niger sable antelope. In: J. Kingdon et al. (eds) Mammals of Africa. Vol
6. Bloomsbury, London, pp. 556-565

Estes, R. D., Estes, R. K. (1970). Preliminary report on the giant sable. Manuscrito ndo publicado, 22 pp.

Estes, R. D., Estes, R. K. (1972). The giant sable antelope Hippotragus niger variani. Summary report
and recommendations. Manuscrito ndo publicado, 55 pp.

Estes, R. D., Estes, R. K. (1974). The biology and conservation of the giant sable antelope, Hippotragus
niger variani Thomas, 1916. Proceedings of the Academy of Natural Sciences of Philadelphia, pp. 73-104

Frade, F. (1958). Mesures adoptées pour la protection de I'Hippotrague géant en Angola. Mammalia
22(3): 476-477



Capitulo 17 A palanca-negra-gigante: o icone nacional de Angola

Frade, F. (1967). Palanca Preta Gigante, Reliquia da Fauna de Angola. Mimeografia nao publicada, 3 pp.
Frade, F., Sieiro, D. (1960). Palanca preta gigante de Angola. Garcia de Orta 8: 21-38
Gray, P. N. (1930). African Game Lands. The Sportsman 8(4): 1-34

Gray, P. N. (1933). Along the Livingstone Trail. In: G. B. Grinnell, K. Roosevelt (eds.) Hunting Trails on
Three Continents. Boone and Crocket Club, New York, pp. 103-143

Groves, C., Grubb, P. (2011). Ungulate Taxonomy. Johns Hopkins University Press, Baltimore, 317 pp.

Halse, A. R. D. (ed.) (1998). Rowland Ward’s records of big game (XXV Edition). Rowland Ward
Publications, Johannesburg

Harper, F. (1945). Extinct and Vanishing Mammals of the Old World. American Committee for International
Wildlife Protection, New York

Heim, F. (1954). Les Fossiles de Demain : treize mammiféres menacés d’extinction. Etudiés par le
“Service de Sauvegarde”. Union Internationale pour la Protection de la Nature, 112 pp.

Hill, J. E., Carter, T. D. (1941). The mammals of Angola, Africa. Bulletin of the American Museum of
Natural History 78(1): 1-211

Huntley, B. J. (1971). Guia Preliminar dos Parques e Reservas de Angola. Relatério 3. Reparticdo Técnica
da Fauna, Direccdo Provincial dos Servicos de Veterindria, Luanda, Relatério mimeografado, 17 pp.

Huntley, B. J. (1972). Plano para o futuro da palanca real de Angola. Relatério 11. Reparticdo Técnica
da Fauna, Direc¢do Provincial dos Servicos de Veterindria, Luanda, Relatério mimeografado, 9 pp.

Huntley, B. J. (1973). Distribuicao e situagdo da grande fauna selvagem da Angola com referéncia
especial ds espécies raras e em perigo de extingdo - primeiro relatério sobre o estado actual. Relatério
21. Reparticdo Técnica da Fauna, Direccao Provincial dos Servicos de Veterindria, Luanda, Relatério
mimeografado, 14 pp.

Huntley, B. J., Matos, E. M. (1992). Biodiversity: Angolan environmental status quo assessment report.
IUCN Regional Office for Southern Africa, Harare

IUCN SSC Antelope Specialist Group (2017). Hippotragus niger ssp. variani. The IUCN Red List of
Threatened Species 2017: eT10169A50188611

Jansen van Vuuren, B. J. van, Robinson, T. J., Vaz Pinto, P. et al. (2010). Western Zambian sable: Are they
a geographic extension of the giant sable antelope? South African Journal of Wildlife Research 40(1): 35-42

Klein, R. G. (1974). On the taxonomic status, distribution and ecology of the blue antelope, Hippotragus
leucophaeus Pallas 1766. Annals of the South African Museum 65(4): 99-143

Mathee, C. A., Robinson, T. J. (1999). Mitochondrial DNA population structure of roan and sable ante-
lope: implications for the translocation and conservation of the species. Molecular Ecology 8(2): 227-238

Newton da Silva, S. (1958). A Caga e a Protec¢do da Fauna em Angola. Edicdo do autor, Lisboa, 174 pp.

Newton da Silva, S. (1970). A Grande Fauna Selvagem de Angola. Direccdo Provincial dos Servigos de
Veterindria, Luanda

Pedrosa, V. (1971). Deslocagdo a Reserva Natural e Integral do Luando. Direccao dos Servigos de
Veterindria, Luanda, Manuscrito ndo publicado, 24 pp.

Pitra, C., Vaz Pinto, P., O’Keeffe, B. W. et al. (2006). DNA-led rediscovery of the giant sable antelope
in Angola. European Journal of Wildlife Research 52(3): 145-152.

Powell-Cotton, P. H. G. (1932). Angola. In: H. C. Maydon (ed.) Big Game Shooting in Africa. London, pp. 445

625



626

Biodiversidade de Angola

Schouteden, H. (1947). De zoogdieren van Belgisch-Congo en van Ruanda-Urundi (Les mammiféres
du Congo Belge et du Ruanda-Urundi), III. Ungulata (2) Rodentia. Annales du Musée du Congo Belge
Série 2 3(3): 333-576

Sieiro, D. (1962). Novas observacdes acerca da palanca preta gigante Ozanna grandicornis variani

(Thomas). Boletim do Instituto de Investigacdo Cientifica de Angola 1: 49-57

Silva, J. A. (1972). A palanca real - contribuicdo para o estudo bioecolégico da palanca real (Hippotragus
niger variani). Junta de Investigagdes do Ultramar, Lisboa

Statham, J. C. B. (1922). Through Angola: A Coming Colony. Blackwood & Sons, London

Thomas, O. (1916). A new sable antelope from Angola. Proceedings of the Zoological Society of
London. 1916: 298-301

Varian, H. F. (1953). Some African Milestones. Books of Rhodesia, Bulawayo, 272 pp.

Vaz Pinto, P. (2007). Hybridization in giant sable. A conservation crisis in a critically endangered
Angolan icon. IUCN/ SSC Antelope Specialist Group. Gnusletter 26: 47-58

Vaz Pinto, P. (2018). Evolutionary History of the Critically Endangered Giant Sable Antelope (Hippotragus
niger variani) — Insights into its Phylogeography, Population Genetics, Demography and Conservation. Tese de
Doutoramento. Universidade do Porto, Porto

Vaz Pinto, P., Lopes, S., Mourdo, S. et al. (2015). First estimates of genetic diversity for the highly
endangered giant sable antelope using a set of 57 microsatellites. European Journal of Wildlife Research
61(2): 313-317

Vaz Pinto, P., Beja, P., Ferrand, N. et al. (2016). Hybridization following population collapse in a
critically endangered antelope. Scientific Reports 6: 18788

Walker, J. F. (2004). A Certain Curve of Horn: The Hundred-year Quest for the Giant Sable Antelope of Angola.
Grove/Atlantic Inc., New York

Wessels, J. (2007). Western Zambian sable: a giant sable look-alike or the real thing. Game & Hunt
November 2007: 32-36

Wilson, D. E., Hirst, S. M. (1977). Ecology and factors limiting roan and sable antelope populations
in South Aftrica. Wildlife Monographs 54: 3-111

Zigelski, P., Gomes, A., Finckh, M. (2019). Ecossistemas dominados por subarbustos em Angola.
In: B. J. Huntley, V. Russo, F. Lages, N. Ferrand (eds.) Biodiversidade de Angola. Ciéncia e Conservagdo:
Uma Sintese Moderna. Arte e Ciéncia, Porto



PARTE V







CAPITULO 18
CONSERVACAO DA BIODIVERSIDADE: HISTORIA, AREAS DE
CONSERVACAO E HOTSPOTS

Brian J. Huntley'?, Pedro Beja%?, Pedro Vaz Pinto**, Vladimir Russo?,
Luis Verissimo* e Miguel Morais®

RESUMO Angola é um grande pais de enorme diversidade fisiografica, cli-
madtica e de habitats, com uma correspondente riqueza em espécies animais
e vegetais. A partir da década de 1930, foram criadas dreas legalmente prote-
gidas (parques nacionais e reservas de caca) e estas, a data da independéncia
em 1975, ocupavam 6% da drea terrestre do pais. Como consequéncia de
uma guerra prolongada, as dreas de conservacao ficaram expostas a uma
grave negligéncia, a caca furtiva e a invasao de terras. Muitos habitats de
importancia biogeografica e muitas espécies raras e endémicas ficaram em
risco. A administracdao recentemente reforcada é motivo de optimismo, sinal
de que estd préoxima uma nova era para a conservacao da biodiversidade.
O sistema de dreas de conservacao foi bastante expandido em 2011 e estdo
a ser disponibilizados cada vez mais recursos para garantir a eficdcia da
sua gestao.

PALAVRAS-CHAVE Angola - Areas de conservacio - Carne de caca - Ecorregides
- Ecossistemas marinhos - Espécies ameacadas - Trafico de animais selvagens
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Introducéo: conservacao da vida selvagem durante a era colonial
Como acontecia com a maioria dos territérios coloniais em Africa, a conser-
vacao da vida selvagem ndo constituia uma consideracao geral em Angola
antes do século xx. No entanto, a primeira manifestacdao de preocupacgao
quanto a quantidade de animais selvagens surgiu muito antes, nada menos
do que por parte do mais famoso colector zoolégico que alguma vez tra-
balhou em Angola: José Anchieta. Na sua correspondéncia com o grande
Barbosa du Bocage, Anchieta (1869, em Andrade, 1985: 87) referia que no
interior de Luanda «a caca grossa, abundante até ha 50 anos, deslocou-se
para o interior em virtude do aumento da populacdo e uso geral de armas
de fogo». Mas o pior estava para vir. Em 1880, os «Angola Boers» chegaram a
Humpata, depois de atravessarem o Caladri no seu fatidico Thirstland Trek
(Stassen, 2016). As depredacoes de caca dos béeres depressa se estenderam
pelo pais. Cacadores profissionais como William Chapman (Stassen, 2010)
descreveram a abundancia da caca no Sudoeste e contribuiram pessoal-
mente para o seu esgotamento.

Globalmente, no final do século x1x eram muitos os cacadores arrepen-
didos que comecavam a ficar alarmados com o destino das manadas outrora
abundantes e que se mobilizavam para resolver o problema. O primeiro
acordo internacional sobre a conservacao da Natureza foi a Convencao
para a Preservacio de Animais Selvagens, Aves e Peixes em Africa, também
conhecida como Convencao de Londres, realizada em Londres em 1900.
Contando com a presenca de 11 poténcias europeias, a convencao nao foi
ratificada por vdrios paises, incluindo Portugal, tendo sido abandonada
com o inicio da I Guerra Mundial (Carruthers, 2017). Curiosamente, esta
convencao foi uma criacdo do cagador/explorador/oficial militar alemao
Hermann von Wissman que, com Paul Pogge, efectuara colectas em Malanje
e nas Lundas no inicio da década de 1880, antes de atravessar a Africa na
primeira de duas expedicOes transcontinentais.

No inicio do século XX, o impacto dos «biltong hunters» bderes tornara-
-se notorio e, em 1913, Thomas Varian, responsdvel pela descoberta da
palanca-negra-gigante, convenceu o governador do Moxico bem como
o entdo alto-comissdrio portugués, Norton de Matos, a vedar as terras
da palanca a cacga (Varian, 1953). A fama da palanca-negra-gigante cha-
mou a Angola numerosas expedicoes cientificas e de caca de troféus ao
longo das décadas de 1920 e 1930 (Walker, 2004) e as colheitas zooldgicas
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resultantes contribuiram em muito para o nosso conhecimento da bio-
diversidade angolana.

A Convencio de Londres de 1900 seguiu-se em 1933 a Convencio
sobre a Preservacdo da Fauna e da Flora no seu Estado Natural — também
conhecida como a Convencdo de Londres. Enquanto a convencao de 1900
incidira na regulamentacdo da cacga, a de 1933 promovia a ideia de que
cada poténcia colonial deveria criar parques e reservas nacionais nos
seus territorios coloniais, seguindo o modelo do Parque Nacional Kruger
estabelecido pela Africa do Sul em 1926. A convencio de 1933 requeria
também que os Estados atribuissem uma proteccao especial a uma lista
internacionalmente seleccionada de espécies — uma lista que incluia a
palanca-negra-gigante e a enigmatica planta do deserto Welwitschia mira-
bilis. O interesse pela proteccao da fauna de Angola estava a aumentar
e cacadores como Henrique Galvao e Teoddsio Cabral, administradores
como Norton da Matos e Abel Pratas, e cientistas como Fernando Frade e
Luis Carrisso, imediatamente defenderam o modelo do parque nacional.
Portugal decidiu criar parques nacionais e reservas de caca em Angola,
embora s6 em 1950 viesse a ratificar a Convencao de 1933. A primeira
destas dreas de conservacgao foi o Iona, estabelecida como reserva de
animais por decreto em 2 de Outubro de 1937, seguindo-se a Cameia,
Quicama, Bicuar e Luando — proclamadas a 16 de Abril de 1938. As quatro
primeiras destas reservas foram elevadas ao estatuto de parque nacional
nas décadas de 1950 e 1960.

O bom trabalho das décadas de 1930 e 1940 foi anulado pelo periodo de
caca livre do inicio da década seguinte, quando as populacoes selvagens da
regido pecudria do Sudoeste foram dizimadas em virtude das preocupacoes
com as doencgas transmitidas por espécies selvagens. A voz da razao fez-se
ouvir por intermédio de uma geracdo mais jovem — Luis Carmo, Armando
Malacriz e Newton da Silva (Newton da Silva, 1952, 1970) — e em 1955
Angola tinha um novo e pormenorizado instrumento legislativo, o Decreto
40 040 (Regulamento sobre o Proteccao do Solo, Flora e Fauna), que sé em
2017 viria a ser revogado. A conservacao da vida selvagem foi formalmente
considerada uma preocupacao publica com o estabelecimento do Conselho
de Proteccdo da Natureza (CPN) em 1965, presidido pelo governador-geral.
O CPN desempenhou um papel fundamental na erradicacdao de explora-
coes de gado na Quicama na década de 1970 (Huntley, 2017). O apoio
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crescente do Governo portugués a conservacao registou um momento
decisivo com a realizacdo de uma grande conferéncia dos seus territérios
africanos no Lubango, em 1972. Com o nome de «Reunido para o Estudo
dos Problemas da Fauna Selvagem e Proteccdo da Natureza no Ultramar
Portugués», este encontro prolongou-se por duas semanas e contou com 73
delegados. Preparou 53 recomendacoes de accdo para melhorar a protec-
¢do da Natureza em toda a Angola, levando o Governo portugués a dupli-
car o orcamento do departamento responsavel pelos parques nacionais: a
Reparticao Técnica da Fauna.

Histdria da conservacdo em Angola depois da independéncia
Ap6s a Revolucdo dos Cravos de 25 de Abril de 1974 em Portugal, e pouco
depois da sua independéncia, Angola entrou num periodo de crescentes difi-
culdades e, finalmente, em guerra — esta sé vindo a terminar em Fevereiro
de 2002. O impacto deste periodo de violéncia e deslocamento na vida
selvagem e nas dreas de conservacao de Angola é descrito noutros locais
(Walker, 2004; Huntley, 2017). Durante os anos da guerra, procedeu-se a
esforcos para promover o apoio publico aos parques nacionais, por meio da
convocacao anual das Semanas do Ambiente, lideradas por uma pequena
rede de angolanos, em particular Carlos Pinto Nogueira, Serddio d’Almeida e
Vladimir Russo. A maioria das dreas de conservacao tinha sido abandonada
e as populacdes selvagens haviam sido dizimadas durante os primeiros
anos da guerra. Em 1992, a Unido Internacional para a Conservacao da
Natureza (IUCN) conduziu um estudo internacional da situacdo (IUCN,
1992) que concluiu:

«Desde 1975, a maioria das populacoes de grandes mamiferos, se ndo todas,
foi severamente reduzida, se ndo mesmo eliminada. O abate generalizado
de elefantes, rinocerontes, gungas, palancas-ruanas, guelengues-do-deserto,
cabras-de-leque, zebras, golungos, nunces, cobos-leche e muitas outras espé-
cies ocorreu em todos os parques e reservas. E possivel que algumas manadas
nucleares ainda sobrevivam, suficientes para recuperar se receberem uma

proteccao efectiva.»
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Numa reviravolta irénica da pratica de conservacao da vida selvagem,
a Fundacao Kissama (FK) foi estabelecida em 1995, liderada por um grupo
de generais militares empenhados na conservacao. Com o intuito de apoiar
o Parque Nacional da Quicama no seu caminho para a recuperacgao, a FK
angariou fundos para reintroduzir espécies que haviam sido severamente
reduzidas durante as primeiras décadas da guerra. Infelizmente, esta inicia-
tiva, promovida como «Operacdo Arca de Noé» em 2000, introduziu muitas
espécies cuja ocorréncia ndo era anteriormente conhecida na Quicama.
Apesar da preocupacao internacional em relacao a estas introdugoes, o pro-
grama foi continuado e alargado em 2014 pelo entdo ministro do Ambiente,
como um esforco essencialmente privado para criar uma coleccao mista
de animais numa zona vedada mintscula - cerca de 1% da Quicama — que
constitufa a «Area Especial de Conservacio». Infelizmente, os remanescen-
tes 99% da Quicama foram deixados a devastacdo do comércio da carne
de caca e da ocupacao ilegal de terras. Espécies nunca antes registadas na
Quicama, mas introduzidas com aprovacdo ministerial em 2000 e 2014,
incluiam a zebra-de-planicie, girafa, olongo, niala, cobo-de-crescente, gnu,
caumba, blesbok, guelengue-do-deserto e impala-comum. A niala e o blesbok
nunca foram registados em Angola, nem num raio de 2300 km em redor
da Quicama. Apenas duas das espécies introduzidas, elefante-de-savana e
gunga, eram nativas do parque, mas os animais mal documentados intro-
duzidos pelos comerciantes de animais selvagens tinham um patrimoénio
genético diferente dos das populacoes originais da Quicama.

Durante o inicio da década de 2000, o interesse internacional por Angola
deu origem a vdrias iniciativas, principalmente as do Fundo Global para o
Ambiente (GEF), com o intuito de apoiar a conservacao no pais. Um passo
fundamental, apoiado pelo GEF, foi o desenvolvimento de uma Estratégia
e Plano de Accdo Nacionais para a Biodiversidade (NBSAP) (GA, 2006), que
deu uma orientacdo as politicas estabelecidas na Lei de Bases do Ambiente
(GA, 1998). Em apoio aos objectivos da NBSAP, um levantamento do Cuando
Cubango preparou o caminho para a proclamacao do Parque Nacional de
Luengue-Luiana (Bergman & Verissimo, 2008). A proclamacdo do Parque
Nacional do Maiombe em Cabinda resultou da iniciativa Conservacao
Transfronteirica de Maiombe. Obtiveram-se fundos do GEF para ajudar a
reabilitar e expandir o sistema de dreas de conservacao de Angola, e esta e
outras iniciativas continuam a apoiar o Governo no seu programa.
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O sistema de areas de conservagao
O sistema de dreas de conservacdo de Angola, proposto em 1936, com a pri-
meira reserva estabelecida em 1937, expandiu-se rapidamente até a década
de 1970, altura em que tinham sido estabelecidas 13 dreas de conservagao
(AC), num total de 75 267 km? ou 6,0% do territério nacional. Durante o
inicio da década em questdo foram realizados levantamentos extensivos
para identificar os principais hotspots de biodiversidade ou outras dreas que
merecessem a sua inclusdo numa rede de conservacdo alargada (Huntley,
1974a, b, ¢, d, 2010). O objectivo era aumentar a representacao da diver-
sidade dos tipos de vegetacdo e espécies faunisticas de Angola no sistema
de AC. Infelizmente, a interrupc¢ao causada pela guerra e a fraqueza dos
sistemas de governo protelaram a consideracao e aprovacao das recomen-
dacgoes até 2011, altura em que o Conselho de Ministros ndao sé aprovou
as propostas de 1974, como acrescentou vdrias novas dreas. Nos termos
da Lei 38/11 de 29 de Dezembro de 2011, o sistema de AC foi aumentado
para mais de 115 000 km? do territério nacional (Tabela 18.1, Fig. 18.1).
Todavia, a definicao dos limites das AC individuais continua a ser motivo
de debate, fornecendo as estimativas recentes de Verissimo (2018, dados
ndo publicados) novas informacoes. Enquanto a drea proclamada como
AC praticamente duplicou, o orcamento manteve-se num patamar muito
reduzido. A maioria dos parques nacionais ainda carece de uma capacidade
de gestdo e de uma eficdcia bdsicas, ndo obstante a abundancia da legisla-
¢do promulgada desde a aprovacdo da Lei de Base do Ambiente em 1998.
As contradicdes da politica global de conservacdo, por um lado pressio-
nando os governos a alcancar uma meta de 17% do seu territdério nacional
como dreas de conservacgao até 2020 (CBD, 2010), e por outro, esperando
que os governos dos paises em vias de desenvolvimento disponibilizem
fundos para uma gestdo eficaz dessas AC, é bem ilustrado pela situacao
em Angola. O esforco para duplicar a drea protegida pela legislacao foi
acompanhado pela negligéncia de dreas de conservagdo icénicas como
a Quicama, o Iona e o Luando. Desde que a paz foi alcancada em 2002,
tem continuado a ocupacao ilegal do litoral vulneravel da Quicama por
empreendimentos turisticos, aldeias de pescadores, infra-estruturas de
exploracao petrolifera, empreendimentos comerciais e pedreiras, e por
exploracoes de gado e sistemas agricolas comerciais, além das actividades
desenfreadas dos cacadores furtivos e dos produtores de carvao vegetal.
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Tabela18.1 Areas de conservacao terrestres de Angola. Duas reservas de caca estabelecidas na
década de 1930 — Ambriz, com 1125 km?, e Milando, com 6150 km? — e entretanto desqualificadas —
ndo estao incluidas nesta listagem. Além disso, os limites de Mavinga aguardam esclarecimento.
Fontes para as Areas — 1: GA, 2018; 2: Verissimo, dados néo publicados, 2018

Nome Categoria Data de Area 1, km? Area 2, km2
estabelecimento

lona Parque Nacional 1937 15150 15 196

Cameia Parque Nacional 1938 14 450 14 688

Quicama Parque Nacional 1938 9960 9227

Mupa Parque Nacional 1938 6 600 6039

Bicuar Parque Nacional 1938 7900 6 748

Cangandala Parque Nacional 1963 650 637

Mavinga Parque Nacional 2011 desconhecida  desconhecida

Luengue-Luiana Parque Nacional 2011 45818 22720

Maiombe Parque Nacional 2011 1930 2074

Chimalavera Parque Natural 1971 150 102
Regional

Luando Reserva Natural 1938 8280 9930
Integral

IIhéu dos Passaros Reserva Natural 1973 2 15
Integral

Bufalo Reserva Parcial 1974 400 405

Namibe Reserva Parcial 1957 4450 4642

Area total, km? 115 740 92 409,5

O Iona, outrora um meio deserto intacto, é agora ocupado por pastores
némadas que invadiram o coracdo do parque, apoiados por pontos de dgua
patrocinados pelo Governo que incentivam a permanéncia da ocupacao.
Embora algumas das invasoes de terra tenham sido uma consequéncia da
guerra, a maioria ocorreu desde a paz de 2002.

As dificuldades inerentes a orcamentos limitados, bem como uma fraca
capacidade técnica e recursos humanos mal treinados sugerem que uma
abordagem de triagem deve ser considerada para determinar onde os limi-
tados recursos de conservacdao do Governo devem ser aplicados (Huntley,
2017). A politica governamental recente tem consistido em expandir o ter-
ritdrio das AC, independentemente da capacidade de gestao destes «parques
de papel». Felizmente, apesar dos reveses das décadas passadas, cada drea
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protegida ainda inclui dreas de dimensao suficiente que podem, com uma
gestdo eficaz, alcancar metas significativas de conservacao da biodiversi-
dade. Desde 2017, a nova lideranca governamental promete uma abordagem
revitalizada e enérgica a conservacao em Angola, conforme demonstrado

no recente Plano Estratégico para o Sistema de Areas de Conservacdo de
Angola (GA, 2018).
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Populacgbes de espécies selvagens

Em contraste com a maioria dos pafses da Africa Austral, onde estatisticas
fidveis da dinamica populacional da vida selvagem vém sendo registadas
ao longo de muitas décadas, os conjuntos de dados relativos a Angola sdo
extremamente escassos. As estimativas feitas durante a década de 1970 ten-
diam a ser conservadoras, mas indicavam populacdes robustas de elefantes
(600), bufalos (6000), gungas (3000) e palancas-ruanas (3000) na Quicama
(Huntley, 1971). Em 1992, estas espécies estavam extintas ou quase no
parque (IUCN, 1992). As populacoes de palanca-negra-gigante e songue no
Luando, ambas estimadas em 2000 individuos em 1972 (Huntley, 1972),
tinham caido para menos de 100 palancas-negras-gigantes, com o songue
a beira da extin¢cdo em 2017 (Vaz Pinto, 2018, 2019). O elefante-de-savana,
o0 boi-cavalo-comum e a gunga, abundantes no Bicuar na década de 1970,
haviam caido para valores reduzidos em 2017 (Beja et al., 2019). As popu-
lagoes de espécies selvagens diminuiram abruptamente depois de 1974
em todo o pais, mas, notavelmente, as populacdes sobreviventes — muito
reduzidas mas tenazes — da maioria das espécies, incluindo predadores de
topo como o ledo, o leopardo, a chita e o mabeco, conseguiram resistir
(Beja et al., 2019). De considerdvel interesse conservacionista é o numero de
espécies de mamiferos de grande porte para as quais ndo existem registos
confirmados recentemente, incluindo o gorila, o rinoceronte-preto, o puco,
a caumba e o tchicolocossi (Beja et al., 2019).

As densidades populacionais e biomassas da fauna selvagem das dreas
de conservacio angolanas nunca foram comparaveis as da Africa Oriental
e Austral. Embora tal possa ser um factor da pressao de caca, estao em
jogo factores ecolégicos mais fundamentais. Como demonstrado por Bell
(1982), a densidade populacional e biomassa dos herbivoros em Africa
estd relacionada com a chuva e os nutrientes do solo, e mais directamente
com a proporc¢do entre carboidratos soliveis e carboidratos estruturais
presentes no material vegetal ao dispor dos herbivoros. A vasta drea de
Angola coberta por matas de miombo com gramineas, arbustos e drvores
pobres em nutrientes é responsdvel pelas notoriamente reduzidas popu-
lagOes da regidao central. Apenas nas savanas mais dridas do Sudoeste e
Sueste podiam ser encontradas populacoes relativamente grandes de her-
bivoros nos tempos coloniais. A percepcao popular de vastas populacoes
em toda a Angola no século x1x é uma ilusdo, certamente se comparada
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com a Affrica Oriental, como manifesto nos volumes muito menores de
marfim exportados de Angola em relacdo ao Quénia durante este periodo
(Walker, 2009). As maiores biomassas de ungulados durante a década de
1970, com base em estimativas de levantamentos de campo, eram os
pastos litoraneos ocidentais da Quicama, ocupados por gungas, palancas-
-ruanas e gado bovino, e as florestas e planicies aluviais setentrionais da
Baixa dos Elefantes do Cuanza, ocupadas por elefantes-de-savana, bufa-
los e hipopdétamos. A biomassa de ungulados na Cangandala, Luando e
Bicuar, em densas matas de miombo, era muito reduzida, assim como
a do Iona. As dreas de caca mais ricas (coutadas) do sueste do Cuando
Cubango (Mucusso e Luiana) tinham possivelmente biomassas que se
aproximavam daquelas das semelhantes matas mistas de miombo, pobres
em nutrientes, da Africa oriental, como a Reserva de Caca de Selous
(Huntley, dados ndo publicados).

Riqueza de espécies, endemismo, espécies ameacadas e
hotspots de biodiversidade

O artigo fundamental de Margules & Pressey (2000) sobre planeamento
sistemadtico de conservacao desencadeou a ampla adopcao de medidas objec-
tivas para a identificacdo de prioridades de conservacao da biodiversidade.
O processo tem sido aplicado de forma eficaz na Africa Austral, onde estio
disponiveis dados espaciais de escala precisa sobre a distribuicdo e estatuto
das espécies, como exigido pelas categorias da [IUCN (Raimondo et al., 2009),
mapas de vegetacdo e habitats (Mucina & Rutherford, 2006) e levantamen-
tos de ecossistemas marinhos e das suas dindmicas (Kirkman et al., 2016;
Holness et al., 2014). Estes abundantes conjuntos de dados foram utilizados
para produzir planos de pormenor nacionais e regionais para a gestdo da
conservacao da biodiversidade (Driver et al., 2012, Kirkman et al., 2016) que
constituem modelos para trabalhos futuros em Angola.

Um levantamento preliminar do estatuto de conservacao dos mamiferos
angolanos (Huntley, 1973) forneceu estimativas subjectivas para 70 espécies,
nenhuma das quais foi considerada em risco de extin¢do, mas varias, em
particular o gorila, o chimpanzé e o rinoceronte-preto, foram considera-
das vulneraveis. Um resumo das avaliacOes recentes da raridade e risco
de diversos grupos taxonémicos de Angola é apresentado na Tabela 18.2.
Pormenores mais especificos a respeito do estatuto de conservacdao ou dos
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Tabela 18.2 Riqueza de espécies, endemismo e estatuto da IUCN de taxones seleccionados

Grupo Total de Espécies endémicas Estatuto da IUCN Fonte
espécies n.° %
Plantas 6850 997 14,6 399 espécies foram 1-3
espécies formalmente avaliadas,
indigenas das quais:
36 Ameacadas,
230 espécies 32 Vulneraveis,
naturalizadas 4 Em Perigo,
49 Ameacgadas ou Quase
Ameacadas
Borboletas 792 57 7,2 N&o avaliadas 4
diurnas
Libélulas & 260 16 6,1 1 Vulneravel 5
Libelinhas 4 Quase Ameacadas

16 Dados Insuficientes
6 Nao Avaliadas

Peixes 358 78 22 N&o avaliadas
6
Anfibios 111 21 19,3  Nao avaliadas
7
Répteis 278 N&o avaliadas
8
Aves 940 29 3,1 Nao avaliadas
9
Mamiferos 291 12 4,1 2 Em Perigo Critico 10
2 Em Perigo
11 Vulneraveis
14 Quase Ameagadas

12 Dados Insuficientes
235 Pouco Preocupantes

1: Figueiredo e Smith, 2009. 2: Goyder & Gongalves, 2019. 3: IUCN, 2018. 4: Mendes et al.,
2019. 5: Kipping et al., 2019. 6: Skelton, dados néo publicados. 7: Baptista et al., 2019. 8:
Branch et al. 2019: Dean et al., 2019. 10: Beja et al., 2019.

niveis de risco sdo fornecidos nas fontes para cada principal grupo taxo-
némico referenciado na Tabela 18.2.

Numa avaliacdo inicial e objectiva dos habitats, as dreas de 32 unidades
de vegetacao mapeadas por Barbosa (1970) foram medidas para avaliar
a representacao proporcional de cada uma delas no sistema de dreas de
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conservacdo (Huntley, 1974a). Os resultados foram entao utilizados para
centrar a atencao nos tipos sub-representados, tendo em consideracdo a
distribuicao e estatuto da fauna e da flora (Huntley, 1974c). Dos 32 tipos de
vegetacdo descritos por Barbosa (1970), apenas 11 se situavam em dreas de
conservacao em 1974. A disparidade da proteccdo oferecida aos representan-
tes das principais divisoes biogeograficas era considerdvel. O Karoo-Namibe,
representado pelos tipos de vegetacao de Barbosa 27, 28 e 29, que ocupam
2,6% da superficie terrestre do pais, tinha 50,6% da sua drea preservada,
enquanto o mosaico de floresta/savana guinéu-congolesa — representando
25,7% da drea total de Angola e provavelmente com mais de 70% da sua bio-
diversidade — ndo se encontrava representado em nenhuma area protegida.
Os pequenos fragmentos relictos da floresta afromontana, sem duvida os
ecossistemas mais ameacados de Angola e actualmente reduzidos a menos
de 1000 ha, também ndo estavam protegidos. Tanto as florestas afromon-
tanas (Humbert, 1940; Hall & Moreau, 1960), como a Zona da Escarpa de
Angola (Hall, 1960) sdo ha muito consideradas centros-chave de especiacao
da avifauna e de importancia floristica. Mas ambas continuam por mapear
e sem proteccao.

A identificacdo de locais de grande importancia para a biodiversidade
(em termos de endemismo, riqueza de espécies e ameacas) — popularmente
designados como c<hotspots» de biodiversidade (Myers ,1988; Myers et al.,
2000) — foi o ponto central da Estratégia Nacional de Expansdo da Rede de
Areas Protegidas (Huntley, 2010) apresentada ao Ministério do Ambiente e
adoptada com recomendacoes adicionais em 2011 (GA, 2011, 2018). Os locais
recomendados para futura classificacdao incluiam exemplos de:

®* FLORESTA E SAVANA GUINéU-CONGOLESAS: (Maiombe — Cabinda; serra
Pingano — Uige; Lagoa do Carumbo — Lunda-Norte; serra Mbango
— Malanje; Floresta da Gabela — Cuanza-Sul; Floresta da Cumbira
— Cuanza-Sul);

® FLORESTA E PRADOS AFROMONTANOS: (Serra da Namba — Cuanza-Sul;
morro do Moco — Huambo; serra da Neve — Namibe; serra da Chela —
Provincia da Huila);

e PRADOS ALAGADIGOS ZAMBEZIANOS: (Luiana — Cuando Cubango).
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A inclusao destas propostas no sistema de dreas de conservacao angola-
nas responderia de forma efectiva a assimetria da representacdo dos ecossis-
temas, com o numero de unidades de vegetacdo de Barbosa a aumentar de
11 para 23. Até a data, as florestas do Maiombe e Luiana (com as adjacentes
Luengue e Mavinga) foram classificadas como parques nacionais adicionais.

Estudos recentes realizados pelo Projecto da Vida Selvagem do Okavango
da National Geographic identificaram outros hotspots de biodiversidade nos
trocos superiores das drenagens do Cuando e do Cubango (NGOWP, 2018).
Levantamentos de campo na Huila (Mendelsohn, dados nao publicados),
Zaire (Vaz Pinto, dados ndo publicados) e Cuanza-Norte (Hines, dados ndo
publicados) identificaram locais de alto interesse de biodiversidade que
também merecem estudos e avaliacoes adicionais como futuras dreas de
conservacdo. A medida que os levantamentos da biodiversidade forem
incluindo as dreas menos acessiveis de Angola, mais locais dignos de con-
servacao serdao indubitavelmente adicionados a lista de prioridades.

Ecossistemas costeiros e marinhos

Na vasta escala dos meios marinhos, o recém-concluido programa multi-
nacional de investigacao sobre o Grande Ecossistema Marinho da Corrente
de Benguela (BCLME) resultou em avaliacdes muito pormenorizadas dos
hotspots de biodiversidade de peixes demersais e da dindmica dos sistemas
ocednicos e climdticos que influenciam esta biodiversidade (Kirkman et al.,
2013; Kirkman et al., 2016; Kirkman, 2019). Estes investigadores descobri-
ram que os hotspots de riqueza de espécies estavam associados a maiores
profundidades de dgua e a temperaturas de fundo mais baixas. Com base
na consideracao da relevancia das alteracdes climdticas medidas, os autores
concluiram que as alteracoes de distribuicao nas espécies associadas ao
aumento das temperaturas poderiam afectar a persisténcia espaciotemporal
dos hotspots a longo prazo (Kirkman et al., 2013).

Numa andlise pormenorizada da caracterizacao espacial do BCLME,
baseada nas forcas fisicas, producdo primdria e secunddria, estruturas
tréficas e riqueza de espécies, Kirkman et al. (2016) encontraram quatro
subsistemas diferentes, dos quais dois se situam em dguas angolanas.
O primeiro encontra-se a norte da frente Angola-Benguela e o segundo
entre a frente Angola-Benguela e Luderitz. Recorrendo aos produtos dos
projectos BCLME, Holness et al. (2014) utilizaram conceitos e abordagens
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de planeamento sistemadtico de conservacdo para identificar potenciais
dreas marinhas de conservacdo para os ecossistemas bénticos e costei-
ros de Angola, da Namibia e da Africa do Sul. Um total de 248 tipos de
ecossistemas distintos inseridos no BCLME destes paises foram mapeados
e classificados de acordo com avaliacoes das ameacas ao ecossistema e
avaliacOes do nivel de protecciao do ecossistema. Em Angola, cinco tipos
de ecossistemas foram considerados tanto Em Perigo Critico como Nao
Protegidos, essencialmente situados em dreas sujeitas a desenvolvimento
costeiro intensivo, nos campos de petréleo e gds do Norte, ou em 4reas
costeiras sujeitas a uma pressdao pesqueira mais intensa. Se as categorias
Em Perigo e Mal Protegido também forem incluidas, existem 23 tipos de
ecossistemas prioritdrios adicionais dignos de proteccdo em Angola. Os
estudos do BCLME (Kirkman et al., 2013, 2016; Holness et al., 2014) cons-
tituem excelentes modelos para a aplicacdo do planeamento sistemadtico
de conservacdo, merecendo uma replicacdo em todos os ecossistemas
terrestres de Angola.

Os ecossistemas costeiros angolanos sao particularmente vulnerdveis
a perturbacdo humana, tanto directamente por meio da sobreexploracio
dos recursos vivos, como indirectamente em virtude da urbanizacdo e
industrializa¢do em meios costeiros (Weir et al., 2007; Morais, 2005, 2008,
2016). As espécies de tartarugas marinhas que dependem das praias are-
nosas de Angola para nidifica¢ao sdo particularmente vulneraveis. Apesar
destes desafios, Angola continua a ser um pais muito importante para a
conservacao das tartarugas marinhas, visto que a tartaruga-oliva (Lepidochelys
olivacea), a tartaruga-de-couro (Dermochelys coriacea) e a tartaruga-verde
(Chelonia mydas) aqui nidificam regularmente durante o Verdao (Morais,
2016, 2017). A tartaruga-cabecuda (Caretta caretta) nidifica muito esporadica-
mente, enquanto a nidificacdo da tartaruga-de-pente (Eretmochelys imbricata)
é desconhecida nas costas angolanas, ainda que tenham sido registados
juvenis na costa do Soyo e Cabinda (Morais, 2016). Estudos recentes esti-
mam que entre 33 000 e 102 000 tartarugas-oliva usaram a costa angolana
para nidificar durante o Verdo de 2015/2016, revelando um decréscimo de
38 000-110 000 em relacao aos valores estimados durante a temporada de
2014/2015. Estes ntimeros demonstram que a costa de Angola é uma das
mais importantes regioes de nidificacao desta espécie no Atlantico Oriental
(Morais, 2016; Kitabanga Project, 2017). A tartaruga-de-couro é muito menos



Capitulo 18 Conservacdo da biodiversidade: histdria, areas de conservacéo e hotspots

abundante, com estimativas de 495-1320 animais a nidificar ao longo de toda
a costa angolana durante a época de reproducio de 2015/2016 (Morais, 2016).
Angola constitui a extensao meridional da drea de nidificacdo do Gabao,
onde 6000-7000 fémeas o fazem anualmente (Billes et al., 2006). Como tal,
Angola podera ser o segundo pais mais importante na costa do Atlantico
Oriental no que respeita a nidificacdo desta espécie. Os dados disponiveis
ndo permitem determinar as tendéncias populacionais da tartaruga-verde
na costa angolana (Morais, 2015, 2016).

Factores de perda de espécies

Uma das causas imediatas do declinio populacional e da perda de espécies
nos vertebrados desde 1975 foi a caca para obtencdo de carne durante a
guerra prolongada, levada a cabo por comunidades rurais que enfrenta-
vam a fome, ou por soldados que tentavam suplementar racoes muito
limitadas. Além disso, o comércio ilegal de produtos derivados de espécies
selvagens (marfim, chifre de rinoceronte e muiumba) tornou-se significativo
durante a guerra, quando os dirigentes da UNITA (Unido Nacional para a
Independéncia Total de Angola) procuravam fundos para comprar armas
(Breytenbach, 2015). H4 muito que Luanda constitui um mercado aberto
para o comércio ilegal destes produtos (Milliken et al., 2006; Svensson et
al., 2014) e foi descrita por Martin & Vigne (2014) como o maior mercado
de marfim em Africa. No passado, o antigo Mercado do Artesanato de
Luanda comercializou abertamente marfim (principalmente proveniente
da RDC), peles de leopardo e outros produtos de espécies selvagens com
o pleno conhecimento das autoridades nacionais. Esta situagao alterou-se
depois da transferéncia deste mercado, em 2016, para junto do Museu da
Escravatura. Na sequéncia da condenacdo internacional desta prdtica, o
comércio de marfim encontra-se proibido em Angola desde 2017. Apesar
da proclamacao de dois megaparques no Cuando Cubango em 2011, a caga
furtiva de elefantes pelo seu marfim aumentou nos parques, estimando-se
que a sua populacdo tenha diminuido 21% entre 2005 e 2015 (Schlossberg
et al., 2018). A inclusdo da drea na muito publicitada Area de Conservagcio
Transfronteirica do Kavango-Zambeze, promovida como a maior 4rea de
conservacao transfronteirica do mundo (Peace Parks Foundation, 2016),
ainda terd de demonstrar beneficios de conservacao.
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Um impacto mais disseminado do que a caca ilegal de marfim, registada
em todo o pais apesar da proibicao da caca desde o final dos anos de 1970,
é o comércio informal de carne de caca (Bersacola et al., 2014). Durante um
levantamento efectuado em Setembro de 2013, percorrendo 1700 km ao
longo da escarpa de Angola, Bersacola e colegas pararam em 13 mercados
e contaram 71 exemplares de 15 espécies de presas. Os levantamentos
incidiram principalmente em dreas florestais, onde os mamiferos se tém
mostrado mais resistentes a pressdo da caca furtiva do que em savanas e
matas abertas. As espécies encontradas em maiores quantidades foram a
seixa (45%), o cercopiteco-azul-de-pluto (11%), o damdo-de-bocage (10%) e a
cabra-do-mato-de-garupa-amarela (8%). «<Em 25 carcacas frescas, a técnica
de caca era evidente. 84% destas carcacas frescas tinham sido abatidas
com cacadeira e 16% apanhadas com armadilhas de metal ou de corda.»
O Projecto da Vida Selvagem do Okavango da National Geographic descre-
veu operacoes de colecta de carne de caca de escala industrial em muitas
dreas do Cuando Cubango (NGOWP, 2018).

Ainda que o comércio ilegal de produtos de espécies selvagens tenha
sido documentado para animais, um comércio muito maior de produtos
madeireiros explodiu nos tltimos cinco anos, mas sem qualquer medicao
ou monitorizacao. Num esforco para estimular fluxos alternativos de receita
externa apds o colapso global dos precos do petréleo, o entdao presidente
angolano assinou decretos em 2016 que facilitaram a rdpida emissdo de
concessoes para extrac¢ao de madeira em grande parte de Angola. Agentes
chineses mobilizaram a extrac¢do macica de madeira em todo o pais, ace-
lerando a desflorestacao de vastas dreas, mesmo nas matas outrora quase
intactas das provincias do Moxico e do Cuando Cubango (Mendelsohn,
2018, dados nao publicados).

A transformacdo do solo, como descrita por Mendelsohn (2019), é talvez
o mais potente de todos os factores de perda de biodiversidade, mas, como
acontece com o comércio de madeira, os seus impactos na biodiversidade
ndo foram quantificados ao nivel das espécies. Mendelsohn & Mendelsohn
(2018) chamam a atencao para a transformacao das economias rurais em
urbanas e das economias de subsisténcia em economias de base mone-
taria. O resultado tem sido a procura — por parte das populacoes recém-
-urbanizadas — de dinheiro para a aquisi¢ao de bens e servicos anteriormente
fornecidos pelos ecossistemas rurais. Para os habitantes rurais, o dinheiro
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é agora obtido com a venda de carne de cacga e de carvao vegetal, ndo de
frutas e vegetais.

As espécies exoticas invasoras constituem outro factor insidioso
da perda de espécies. A presenca de espécies exdticas de peixes poten-
cialmente invasoras, introduzidas para aquicultura, foi relatada para a
Oreochromis mossambicus no Cuanza e a Oreochromis niloticus em Cabinda e,
recentemente, no Alto Cubango (Skelton, 2019). Plantas exoticas invasoras
jd se estabeleceram em extensas dreas do Oeste de Angola. Rejmdnek et
al. (2017) efectuaram uma avaliacdo rdpida de espécies vegetais invaso-
ras em 13 tipos de vegetacdo primadria (Barbosa, 1970) no Oeste do pais
e registaram populacoes de 44 espécies vegetais naturalizadas, 19 das
quais sdo conclusivamente invasoras (disseminando-se longe dos locais
de introducdo). Estes autores descobriram que as densas populagoes inva-
soras de Chromolaena odorata, Inga vera e Opuntia stricta representam as
maiores ameacas. A Opuntia stricta invadiu vastas dreas da drida planicie
costeira a norte do Dombe Grande e ao longo da escarpa da Chela. A
Inga vera encontra-se disseminada nas «florestas cafeeiras» humidas da
escarpa central, enquanto a Chromolaena odorata é predominante na escarpa
setentrional. Estas espécies tornaram-se graves problemas ambientais e
econémicos em outras partes de Africa, e a falta de quaisquer accdes de
controlo em Angola é motivo de preocupacao.

Ciéncia e gestéo de areas de conservagao

A transformacdo durante o século x1x das praticas pragmaticas de gestdo da
vida selvagem numa ciéncia de conservacao sofisticada reflecte-se nas histé-
rias dos sistemas de dreas protegidas da Africa do Sul, Namibia e Tanzania
(Carruthers, 2017). Até a década actual, Angola investiu muito pouco em
termos de investigacdo nos seus parques e reservas nacionais. Nao obs-
tante os seus recursos limitados, os bi6logos do Instituto de Investigacao
Cientifica de Angola (IICA) e do Instituto de Investigacao Agronémica
de Angola realizaram importantes levantamentos de aves (Pinto, 1983),
mamiferos (Frade, 1956, 1959; Crawford-Cabral, 1970, 1971) e vegetacao
(Teixeira et al., 1967; Teixeira, 1968; Barbosa, 1970) em vdarios parques
durante as décadas de 1960 e 1970. Estes & Estes (1974) levaram a cabo
estudos comportamentais pormenorizados da palanca-negra-gigante no
Luando em 1970-71. Huntley efectuou levantamentos ecolégicos gerais nas
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dreas de conservacdo e na maior parte de Angola (Huntley, 1973, 1974d,
2017), enquanto Dean (2000) estudou a avifauna nacional em campo e nas
principais coleccoes museoldgicas de Angola, da Europa e dos EUA. Mas
s6 no presente século é que foram iniciados estudos mais pormenoriza-
dos nas dreas de conservacao do pais, como os estudos a longo prazo da
palanca-negra-gigante na Cangandala e no Luando por Vaz Pinto (2019) e
das tartarugas marinhas na costa angolana (Projecto Kitabanga, 2017). Nao
obstante, tém-se registado recentemente importantes levantamentos das
populacoes remanescentes de grandes mamiferos nas dreas de conservacao
de Angola (Beja et al., 2019) e da avifauna ameacada e endémica da escarpa
(Dean, Melo & Mills, 2019).

Apesar destes recentes progressos, sdo urgentemente necessarios
bidlogos a tempo inteiro, colocados e a viver nas dreas de conservagao
de Angola. Este é um vazio que deve ser preenchido por jovens inves-
tigadores angolanos, com a orientacdo e apoio de mentores de todo o
mundo, como os modelos de sucesso de muitos outros paises africanos
ja demonstraram. Encontram-se disponiveis ferramentas modernas de
teledeteccao, sistemas de informacdo geografica, substancias imobiliza-
doras, coleiras de radiorrastreamento, cdmaras de captura fotografica,
drones, impressoes genéticas e muito mais. As oportunidades sdo infinitas
e os dificeis desafios do passado estdo a ser solucionados a cada ano que
passa, a medida que o acesso a Angola melhora e o apoio internacional e
do Governo nacional aumenta.

Prioridades-chave para a conservacao da biodiversidade

As prioridades para a conservacdo de espécies dentro de diferentes gru-
pos taxondémicos (plantas, invertebrados, vertebrados) sao resumidas por
Russo, Huntley, Lages, et al. (2019). Aqui, referimos motivos de preocu-
pacao genéricos.

A gestdo eficaz das dreas de conservacao é um dos principais mecanismos
que os governos tém ao seu dispor para atingir as metas de conservacao da
biodiversidade (CDB, 2010). Com mais de 10 milhoes de hectares classifica-
dos (GA, 2018) de dreas de conservacao (AC), uma proporc¢ao consideravel
da paisagem terrestre angolana encontra-se ao abrigo de uma legislacao
formal. Isto constitui um potencial para uma ampla base de representacao
nas AC, com muitas espécies e ecorregioes incluidas no sistema. Todavia,
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muitos dos hotspots de biodiversidade identificados em sucessivas estraté-
gias de expansao das AC (Huntley, 1973, 2010; GA, 2011, 2018) ainda tém
de ser estudados, descritos e classificados com precisao. Uma primeira
prioridade seria assegurar a proteccdo legislativa dos hotspots de biodiver-
sidade mais criticamente ameacados de Angola, tais como as florestas da
escarpa, as terras altas centrais e as fronteiras setentrionais com a Reptiblica
Democratica do Congo.

De uma importancia tdo urgente quanto a proteccao legal é a gestdo
eficaz das AC. A rede existente de extensas AC, como o Iona, Qui¢ama,
Cangandala, Luando, Bicuar e Luengue-Luiana, carece de recursos ade-
quados, e estes tém de ser refor¢ados por meio de uma disponibilizacao
de pessoal, formacdo, equipamento e orcamentos operacionais. As opcoes
de iniciativas conjuntas com organizacoes internacionais de conservacao
e parcerias publico-privadas, como as que tiveram sucesso no Botsuana,
Mocambique, Namibia, Zdmbia e noutros paises da Africa Austral, devem
ser consideradas. A formacdo no terreno de guardas de parque e inves-
tigadores com uma orientacdao continua é um processo fundamental
para o desenvolvimento profissional. A escala nacional, Angola dispde de
excelentes estratégias de conservacao (GA, 2006, 2018) e vdarios parques
jd possuem pragmaticos planos «de emergéncia» (Huntley, 1974b, 2003;
Anderson & Morkel, 2009). Estes devem ser adaptados e implementados, e
ndo meramente repetidos. Para muitas AC, serd apropriada uma abordagem
de triagem em termos de zoneamento e investimento quando ja se tiver
registado invasao de terras, propagacao de infra-estruturas ilegais e outros
desenvolvimentos irreversiveis (Huntley, 2017).

Observacoes finais

O engajamento do publico em geral na conservacdo é a prioridade na
agenda da biodiversidade de Angola. O recurso aos media sociais ja gerou
resultados inesperados. O féorum do Facebook «Angola Ambiente» tem mais
de um milhar de membros e a publicacdo de fotografias de libélulas na
sua pagina levou a identificacdo de 12 espécies novas para a Ciéncia (Chris
Hines, comunicacao pessoal). A conservacao de espécies emblematicas que
atraem a atencao do publico a escala nacional e internacional também
é de extrema importancia. Um exemplo bem divulgado é o projecto de
conservacgdo que salvou com sucesso a palanca-negra-gigante nas dreas de
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conservacao da Cangandala e do Luando, conforme descrito por Vaz Pinto
(2019). Outro exemplo digno de nota é o Projecto Kitabanga, da Universidade
Agostinho Neto, que tem monitorizado as populacoes de tartarugas mari-
nhas e realizado ac¢oes de conservacdao desde 2003 (Projecto Kitabanga,
2017). Este projecto envolve investigacdo e educacao ambiental sobre as
tartarugas marinhas, com uma énfase especifica na proteccdo das praias de
nidificacdo. O Projecto Kitabanga constitui um excelente modelo de uma
iniciativa de pesquisa e educacao de conservacao conduzida localmente e
merece ser replicado em Angola. O Projecto da Vida Selvagem do Okavango
da National Geographic (NGOWP, 2018) também trouxe grande atencdo a
biodiversidade de Angola e estimulou os jovens angolanos a participarem
em iniciativas de investigacao e exploracao da biodiversidade. Estes e outros
projectos que serdo desenvolvidos no futuro contribuem efectivamente
para alavancar acgoes de conservacao em Angola, atraindo financiadores
e a administracao publica para iniciativas com alta visibilidade e impacto
significativo. A conservacdo da biodiversidade extraordinariamente rica de
Angola é, em primeira e Giltima instancia, uma responsabilidade angolana,
a ser conduzida ao sucesso pelos Angolanos.
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CAPITULO 19
COLECCOES DE MUSEU E DE HERBARIO PARA A
INVESTIGACAO DA BIODIVERSIDADE EM ANGOLA

Rui Figueira!? e Fernanda Lages?®

RESUMO A importancia das coleccdes de museus e herbdrios é especial-
mente grande nos paises ricos em biodiversidade, como Angola, assim
como os desafios que se colocam a uma gestdo eficaz e sustentada de
tais instalacoes. A interface que Angola representa entre climas tropicais
htimidos e regides semidesérticas e desérticas cria condicoes para diversos
habitats com muitas espécies raras e endémicas. As colec¢oes de museus
e herbdrios constituem alicerces essenciais para os estudos cientificos,
fornecendo referéncias para identificar os componentes dessa diversidade,
além de servirem como repositérios de material para futuros estudos. Nesta
sintese, resumimos a histéria e a situacdo actual das coleccoes dos museus
e herbdrios angolanos e da informacdo sobre os espécimes de Angola em
coleccoes estrangeiras. Por fim, apresentamos exemplos dos usos das colec-
¢coes de museu e herbdrio, bem como um roteiro para o reforco do papel
das colecgdes na geracdo de conhecimento sobre a biodiversidade.

PALAVRAS-CHAVE Bioinformadtica - Catalogue of Life - Coleccoes de histéria
natural - Conservacdo - Expedicoes - GBIF - Listas de espécies

1 CIBIO-InBIO, Centro de Investigagdo em Biodiversidade e Recursos Genéticos, Universidade do
Porto, Vairdo, Portugal

2 CEABN-InBIO, Centro de Ecologia Aplicada “Professor Baeta Neves”, Instituto Superior de
Agronomia, Universidade de Lisboa, Tapada da Ajuda, 1349-017 Lisboa, Portugal

3 ISCED-Huila, Instituto Superior de Ciéncias da Educacdo, Lubango, Angola



656

Biodiversidade de Angola

Introducéo

As coleccoes de histéria natural (CHN) sdo os tijolos bdsicos da construcao
para a descoberta e compreensdo da diversidade da vida. Actualmente,
encontram-se disponiveis os nomes cientificos de cerca de dois dos oito
milhoes de espécies que se estima viverem na Terra (Mora et al., 2011).
Nas coleccoes de museus e herbdrios, os investigadores tentam compilar
e organizar a representacdo mais completa da diversidade biolégica. Isto
deve-se (mas nao s6) ao facto de algumas pessoas terem uma:

«... angustia metafisica, talvez por ndo conseguirem suportar a ideia do caos
como regedor Gnico do Universo, por isso (...) vdo tentando por alguma ordem

no mundo...»

como conjecturado pelo vencedor do Prémio Nobel da Literatura José
Saramago no seu livro Todos os Nomes (Saramago, 2000), mas também a
necessidade de ter amostras de referéncia para identificar espécies, saber
como e onde vivem, conhecer as suas interacgoes bidticas e abidticas, as
suas ligacoes com as comunidades e ecossistemas e, finalmente, todos os
topicos que definem a histéria natural (Tewksbury et al., 2014).

Estas necessidades sdo preenchidas por espécimes que servem como com-
provativos da ocorréncia de uma espécie, colectados num habitat especifico e
em determinadas circunstancias de tempo, espaco, caracteristicas e métodos
de amostragem. Globalmente, estima-se que as coleccoes biolégicas conte-
nham trés mil milhdes de espécimes preservados (Brooke, 2000; Wheeler
et al., 2012). Os exemplares mantidos em colecc¢des biolégicas incluem as
amostras de material com base nas quais sdo descritas novas espécies —
os espécimes-tipo —, mas também amostras adicionais que representam a
variedade e variabilidade que um biélogo tem de reconhecer para se tornar
um bom praticante da identificacao de espécies. As coleccoes sao essenciais
as investigacoes taxondmicas e sistemadticas, mas também aos estudos de
ecologia, evolucao, biogeografia, conservacgao, efeitos das mudancas climé-
ticas e outros dominios, como sera discutido mais adiante neste capitulo.

A construcdo de um inventdrio da biodiversidade de Angola, sob a forma
de uma lista nacional, comeca com um registo inicial das espécies presen-
tes em coleccoes biologicas em Angola e no exterior. Com 15 ecorregioes
(Olson et al., 2001; Burgess et al., 2004; Huntley, 2019), Angola é um dos
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paises mais biodiversos do mundo, pelo que as colecc¢oes biolégicas devem
ou deveriam reflectir essa diversidade. O ntimero de espécies endémicas é
reconhecidamente elevado em vdarios grupos, por exemplo, nas aves (Mills
& Melo, 2013; Dean et al., 2019) e plantas (Figueiredo et al., 2009a; Goyder
& Gongalves, 2019). Todavia, apesar desta riqueza, a escarpa de Angola nao
pode ser reconhecida como um dos hotspots da biodiversidade mundial em
virtude da falta de informacao sobre a sua diversidade de espécies (Myers
et al., 2000). Isto pode ser uma consequéncia da sub-representacdo da diver-
sidade bioldgica de Angola nas colecgOes de histéria natural. Esta situacao
resulta, pelo menos em parte, de uma combinacao de factores, como as
restrigcoes as exploracoes de campo impostas pela situacdo de guerra no
pais ao longo de varias décadas e o acesso limitado as coleccoes de histéria
natural do pais, como as do Museu do Dundo.

No entanto, é possivel corrigir esta situacdo. A pressao sofrida pelas
coleccgoes bioldgicas tem sido muito elevada nas tltimas duas décadas em
virtude de cortes no seu apoio or¢camental. Por exemplo, nos EUA, 100
herbdrios fecharam desde 1997 (Deng, 2015). Paradoxalmente, o uso destas
colecgoes aumentou a um ritmo exponencial no mesmo periodo (Pyke &
Ehrlich, 2010: Lavoie, 2013). Este aumento pode estar relacionado com o
facto de os progressos registados na informatica e infra-estrutura cibernética
permitirem actualmente comprimir o tempo e o espaco, facilitando o acesso
virtual a espécimes, dados e literatura. Um investigador da biodiversidade
angolana, trabalhando no pais ou no exterior, pode agora aceder online a
centenas de milhares de registos de biodiversidade. Estes bancos de dados
incluem imagens dos exemplares existentes em coleccoes alojadas em
outras partes do mundo e descricoes de espécies em publicacoes periddicas
antigas ou inacessiveis. Paralelamente, as ferramentas moleculares tém
assistido recentemente a grandes avancos, com a chegada de ferramen-
tas de sequenciamento de ponta que prometem superar as limitacoes da
fragmentacdo do ADN causada por certos métodos de preservacdo usados
nas coleccoes (Yeates et al., 2016). Isto facilitard a anexacdo de sequéncias
genéticas aos espécimes e permitird que os levantamentos de campo sobre
a biodiversidade obtenham resultados mais rdpidos. Um grupo de especia-
listas defende uma visdo optimista segundo a qual sugerem que é possivel
descrever 10 milhdes de espécies em 50 anos, descrevendo virtualmente
todas as espécies que actualmente continuam por descobrir (Wheeler et
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al., 2012). Estes autores concluem que este objectivo pode ser alcangado
por meio de parcerias interdisciplinares que utilizem e desenvolvam tec-
nologias baseadas na Internet.

Este pano de fundo cria um ambiente favordvel para o aumento e
desenvolvimento do papel das coleccoes de museu e herbdrio no apoio ao
progresso do conhecimento da biodiversidade a nivel mundial, mas também
em Angola. Neste capitulo, faremos uma breve revisao da situacao e do
conhecimento actual da biodiversidade angolana com base nessas colec-
¢oes, da sua importancia para a investigacao da biodiversidade, e daremos
algumas indicacoes sobre a forma como a informadtica e a infra-estrutura
cibernética da biodiversidade poderiam facilitar o seu uso na geracao de
conhecimento sobre a biodiversidade.

Colecgbes dos museus e herbérios de Angola

Agora, é possivel o acesso via Internet a informacgao sobre as espécies de
Angola representadas em colecgoes de museus e herbdrios de todo o mundo.
Isto tem sido facilitado por redes e infra-estruturas globais resultantes de
vdrias iniciativas, baseadas em padroes, protocolos, ferramentas, manuais e
procedimentos de controlo de qualidade da biodiversidade que, sendo inte-
roperaveis, criam um observatério digital global da biodiversidade. A mais
visivel serd provavelmente o Global Biodiversity Information Facility (GBIF),
criado em 2001, por meio da qual mais de mil institui¢cdes partilham, em
2018, mais de mil milhdes de registos, incluindo 145 milhdes de registos
baseados em exemplares preservados em coleccoes. Estes registos encontram-
-se acessiveis de forma livre e aberta a todos aqueles que utilizem um pro-
grama de navegacdo na Internet, em www.gbif.org. Todavia, ainda estamos
longe de ter todos os espécimes de coleccoes catalogados em bases de dados.
Na Europa, por exemplo, apenas 10% das amostras de CHN estdo catalogados
digitalmente. Mas estes inventdrios constituem uma boa base para determi-
nar quais as expedicoes e estudos que contribuiram com exemplares dos
diferentes grupos bioldgicos para as colec¢oes dos museus e herbdrios.

A maioria da biodiversidade mundial encontra-se nos trépicos, mas
sdo as CHN da Europa e da América do Norte que possuem as maiores
coleccoes de material dos trépicos, ndo as dos paises de origem (Peterson
et al., 2016). Por razoes historicas, muitas das melhores colecgoes de paises
africanos ndo se encontram no seu pais de origem, mas nos antigos paises
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colonizadores, ou noutros que efectuaram expedicdes de campo em Affica.
Este é o caso de Angola, onde a maior representacao da biodiversidade
angolana se regista em CHN portuguesas ou noutras, europeias ou norte-
-americanas. Por este motivo, o repatriamento da informacdo que pode
ser conseguido gracas ao GBIF, onde os dados sao mobilizados e tornados
acessiveis ao pais de origem, representa um importante triunfo no auxilio
a investigacdo e conservacao da biodiversidade em Angola.

A representacao da biodiversidade angolana nas CHN varia consoante
0s grupos taxondmicos, regioes e periodos de tempo, e depende da histdria
das expedicdes e estudos realizados no pais ao longo dos dltimos 150 anos.
Com o intuito de apresentar uma visdo geral dos espécimes de museu e
de herbdrio colhidos em Angola, compildmos um conjunto de dados com
informacodes de vdrias fontes. Usdmos o conjunto de dados completo dis-
ponivel via GBIF a 25 de Maio de 2018 (GBIF.org 2018), o qual continha
149 701 registos para todos os grupos. Estes dados foram combinados com
outras fontes para grupos especificos, uma informacdo que ainda ndo foi
publicada pelo GBIF. Estes conjuntos de dados incluem a base de dados
das colecgdes de aves do Herbdrio e Museu de Ornitologia e Mamalogia do
Lubango (Lages, 2016, comunicacao pessoal) que conta 34 471 registos, e
do Herbdrio da Universidade de Coimbra (Santos & Sales, 2018), com 7864
registos de herbdrio. Ambos os recursos serdo publicados em breve via
GBIF. Finalmente, acedemos a RAINBIO (Gilles et al., 2016), que possui 1844
registos de herbdrio relativos a Angola. No conjunto de dados agregado, a
possivel duplicacdo de registos entre a RAINBIO e o GBIF foi verificada e
eliminada; procedeu-se também a uma verificacdo cuidadosa da informacao
sobre as provincias, que foi padronizada ou completada sempre que possi-
vel. O conjunto total de dados agregados para esta andlise contém 193 839
registos, dos quais 158 185 contém informacoes sobre a provincia e 154 631
contam com informacao sobre o0 ano de amostragem (Tabela 19.1). Trata-se
de registos publicados por mais de 200 instituicoes de 28 paises (Fig. 19.1)
e devem ser considerados uma visao parcial da totalidade dos acervos de
exemplares angolanos em colecgoes de todo o mundo.

Os espécimes mais antigos de Angola conhecidos em museus datam do
final do século xvI11 e inicio do século xvii1. Pertencem a plantas incluidas
na coleccao de herbdrio do Museu de Histéria Natural de Londres e incluem
36 espécimes colhidos na regido de Luanda por Mason em 1669 (Romeiras,
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Tabela 19.1 Registos de dados sobre espécimes de Angola em colecgdes, disponiveis em recur-

sos online, Maio de 2018

Fonte Referéncia Tipo de Colecgéo N.° de registos N.° de tipos

GBIF! GBIF.org (2018) Herbario 85 360 8877
Fungos 601 283
Mamiferos 4641 39
Aves 58 821 187
Herpetoldgica 7269 269
Peixes 9227 569
Artrépodes 11 480 1518
Invertebrados 5425 657
Microorganismos 220 10
Né&o classificada 1046
TOTAL 148 573 12 409

ISCED? I;;:Ssec?;liom’ M Aves 34471

Coimbra®  Santos & Sales (2018) Herbario 7864 634

RAINBIO  Gilles et al. (2016) Herbério 1884 Nao disponivel

1 Global Biodiversity Information Facility

2 Museu de Ornitologia e Mamalogia, ISCED-Huila, Lubango

3 Herbario da Universidade de Coimbra

NUmero de registos por pais categorizado por tipo de colecgdo

PRT
60 454

AR

EUA
33508

GRB
18912

Plantas

Aves

m Artrépodes

FRA

7065

® Invertebrados

NLD SWE DEU
6810

y
'At" ) ﬁ‘l MAHNee

3769 3602

® Mamiferos
m Répteis e Anfibios
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1999; Goyder & Gongalves 2019), seguidos por amostras recolhidas por John
Kirckwood em Cabinda. Os primeiros registos relativos a Angola disponiveis
no GBIF sdo de 1758, de mexilhoes da coleccdo de malacologia do Museu
Nacional da Concha de Bailey-Matthews, nos EUA, que inclui 70 espécimes
colhidos até ao final do século xviII.

O perfil cronolégico dos exemplares colhidos em Angola (Fig. 19.2)
revela apenas trés registos de mexilhoes anteriores a 1800, apresentados
como pequenos picos. Os primeiros registos do século xI1x também cria-
ram um pequeno pico em 1804, baseado no material colectado durante as
«Viagens Philosophicas». Estas expedicoes foram organizadas por Portugal
para explorar os antigos territdrios ultramarinos portugueses do Brasil,
Goa, Cabo Verde, Mocambique e Angola. O naturalista Joaquim José da
Silva foi o responsdvel pela amostragem de plantas e animais de Angola e
permaneceu no pais entre 1783 e 1808. Os materiais colhidos foram envia-
dos para Lisboa. No entanto, durante a invasdo francesa de Portugal, estes
espécimes foram removidos por Saint-Hillaire em 1808 e levados para o
Museu Nacional de Histéria Natural (MNHN) de Paris (Barbosa du Bocage,
1862: em Alves et al., 2014).

No perfil temporal (Fig. 19.2), o primeiro valor significativamente alto
é visivel no inicio da segunda metade do século x1x, quando o botanico
austriaco Friedrich Welwitsch foi encarregado pelo Governo portugués de
explorar a flora de Angola. Na expedicdo denominada «Iter Angolense»,
este botanico recolheu mais de 10 000 exemplares (Albuquerque et al.,
2009), entre 1853 e 1860, dos quais mais de 1000 foram usados para des-
crever novas espécies. Welwitsch preparou vdrios conjuntos de duplicados
e enviou-os para diversos herbdrios, mas os mais completos encontram-se
em Lisboa, no Herbdrio LISU (Universidade de Lisboa), e no Herbdrio BM,
em Londres. No total, mais de 20 000 duplicados foram enviados para os
principais herbdrios da Europa (Albuquerque & Correia, 2010). Welwitsch
amostrou ndo apenas plantas vasculares, mas também criptogamicas,
incluindo 350 exemplares de liquenes com 50 espécimes-tipo, bem como
mamiferos. Entre as espécies que descobriu, a mais conhecida e digna de
nota é a Welwitschia mirabilis do deserto do Namibe, Sudoeste de Angola.
O género foi nomeado em honra do Welwitsch por Sir Joseph Hooker e é
a espécie vegetal mais icénica de Angola.
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Perfil temporal dos espécimes em colecgao
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Fig. 19.2 Perfil temporal dos espécimes colhidos em Angola. As barras horizontais , legendadas
no eixo direito, indicam a presenca de espécimes desse tipo de colec¢éo no periodo correspondente

Outras expedicOes contribuiram para diversificar, em termos de grupos
bioldgicos, a adicao de espécimes as coleccoes. Estas tltimas encontram-
-se pormenorizadas noutros capitulos deste volume (Baptista et al., 2019;
Beja et al., 2019; Branch et al., 2019; Dean et al., 2019; Kipping et al., 2019;
Mendes et al., 2019; Skelton, 2019). As institui¢oes para as quais os colectores
estrangeiros enviaram material sdo listadas no Apéndice 19.1. O naturalista
portugués José Anchieta colheu plantas e animais de vdrios grupos (aves,
répteis e anfibios, mamiferos, peixes) entre 1850 e 1897 (Albuquerque &
Correia, 2010; Mills et al., 2010; Alves et al., 2014; Ceriaco, 2014). Outros
grandes colectores neste periodo sdo o botanico alemao Hugo Baum, com
exemplares depositados no Herbdrio de Berlim, cuja expedicao foi estudada
por Figueiredo et al. (2009a, b). Os exploradores portugueses Hermenegildo
Capelo e Roberto Ivens contribuiram com espécimes vegetais para o her-
bdrio LISU, o botanico alemdo Alexandre von Mechow para o Herbdrio de
Berlim, o naturalista americano William H. Brown, com aves, mamiferos e
peixes para as coleccoes do NMNH, Instituto Smithsonian. Varios colectores
de aves também promoveram expedicoes, como Axel W. Eriksson (Museu
de Vanersborg, Suécia), os ornitélogos franceses Albert Lucan e Louis Petit
(NHM, Londres) e P. van Kellen (Naturalis, Holanda). Estes naturalistas tam-
bém recolheram espécimes de grupos biolégicos que ndo do seu principal
campo de interesse, como borboletas, abelhas, hemipteros, etc.
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Durante o século xx, foi observado um aumento continuo do nimero
de espécimes adicionados as coleccoes até 1957, que se manteve elevado
até sofrer uma queda em 1975. Apds este ano, com o inicio da guerra
civil que durou 27 anos, foram muito poucos os exemplares adicionados.
Finalmente, apds o ano 2000, com o fim da guerra civil (em 2002), regista-se
uma recuperacao no depésito de exemplares em coleccdes, mas ndo com 0s
niveis observados antes de 1975. No entanto, para o periodo recente, temos
de considerar o tempo decorrido entre o fim das expedicoes, o depdsito
dos espécimes e a criacdo de dados acessiveis por meio de bases de dados.
Actualmente, o intervalo de tempo médio entre a recolha e identificacdo dos
espécimes colhidos é de 21 anos (Fontaine et al., 2012). Simultaneamente,
uma mudanga na ética de amostragem e um rigido controlo na emissao de
licencas pelas autoridades nacionais também poderiam explicar as taxas de
amostragem mais baixas por expedicao (Prathapan et al., 2018).

No século xx, uma série de grandes expedicoes a Angola aumentou o
conhecimento sobre a flora e a fauna do pais. Em termos de plantas, as
maiores recolhas foram as do botanico John Gossweiler, efectuadas em
todas as provincias, com um total de 14 600 ntimeros entre os anos 1900 e
1950. O conjunto mais completo deste colector encontra-se depositado no
herbdrio LISC da Universidade de Lisboa, mas muitos espécimes duplicados
foram enviados para outros, nomeadamente COI, BM, LISU, P, K, LUA. Todas
as siglas de herbarios seguem o Index Herbariorum (Thiers, 2018). O segundo
colector mais prolifico foi . M. Brito Teixeira, um colaborador de Gossweiler
que colectou cerca de 13 000 nimeros em todas as provincias entre 1949
e 1969. Vidrias expedicoes botanicas foram organizadas em Portugal, com
um principal interesse pela botanica, agronomia ou silvicultura, enquanto
outras foram promovidas por instituicoes entao recém-estabelecidas em
Angola. O Instituto de Investigacao Cientifica de Angola (IICA) foi criado em
1958, com coleccdes zooldgicas e de herbdrio sediadas no Lubango. Outro
instituto de pesquisa foi o Instituto de Investigacdo Agronémica, fundado em
1961, com sede no Huambo. Frequentemente, funciondrios de organismos
de Portugal e de Angola trabalhavam em conjunto nas expedicoes de campo,
porque, formalmente, os novos institutos em Angola eram dependentes
das instituicoes portuguesas equivalentes. Como tal, amostras duplicadas
eram enviadas para os herbdrios de Angola (LUBA ou LUAI).
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Os principais colectores foram Luis Carrisso (baseado no COI), Francisco
de Ascensao Mendonca (LISC), Francisco de Sousa (LISC), Eduardo Mendes
(LISC), Romeu Santos (LUBA), Oscar Azancot de Menezes, Carlos Henriques,
Luis Grandvaux-Barbosa (LISC) e o botanico britdnico Arthur W. Exell (BM).
Um conjunto considerdvel de espécimes sem indicacao do colector foi reco-
lhido no ambito da Missdo de Estudos Florestais de Angola (MEFA), entre
1957 e 1960. Os ultimos grandes colectores de plantas no século XX, entre
1970 e 1974, foram Anténio R. F. Raimundo, Gilberto Cardoso de Matos,
Paul Bamps, Roger Dechamps e Eurico S. Martins. Uma lista pormenorizada
de colectores, incluindo o intervalo de tempo das coleccoes e provincias,
estd disponivel em Figueiredo & Smith (2008).

Em relacdo as coleccOes de animais, as maiores a serem criadas ou as
que registaram maior crescimento no século xx sao de aves. Neste caso, a
coleccdo ornitoldgica do Museu e Herbdrio do Lubango é de longe a maior
e mais representativa de Angola, com cerca de 40 000 exemplares, sendo
provavelmente uma das maiores coleccdes de aves sediadas em Africa.
Os espécimes mais antigos da coleccao sao de 1948, mas a amostragem rele-
vante comecou em 1958, ano da criacdo do IICA. A coleccdo foi estabelecida
por Anténio da Rosa Pinto, tendo muitos funciondrios do IICA contribuido
significativamente para a mesma: pelo menos 13 pessoas adicionaram, cada
uma delas, mais de 500 espécimes. A coleccao contém exemplares de todo
o pais, mas 75% sdo das provincias ocidentais e meridionais, com 25% da
Huila, onde a coleccao tem a sua base (Lubango).

Dean et al. (2019,) apresentam pormenores sobre os colectores orni-
toldgicos de Angola. No que respeita a primeira metade do século, cerca
de 13 000 registos de espécimes podem ser encontrados no GBIF, com o
AMNH, NHMUK, CM, FMNH e GNM como principais institui¢ées com publi-
cacoes. Os maiores colectores sdio W. J. Ansorge, R. Boulton, H Lynes, C. H.
Pemberton e as principais provincias com registos sdo Cuanza-Norte, Bengo,
Malanje, Benguela, Namibe e Bié. Entre 1950 e 1974, além dos funciona-
rios do IICA, os maiores colectores foram Gerd Heinrich e T. Archer, que
recolheram cerca de 900 exemplares presentes nas coleccoes YPM e USNM.

A histdria da colheita de mamiferos em Angola é apresentada por Beja
etal. (2019). No século xx, 0 ano de 1925 apresenta um nimero excepcional-
mente elevado, com registos de cerca de 1400 espécimes. Isto corresponde
a Expedicdo Arthur Vernay a Angola, cujos espécimes se encontram na
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coleccao do AMNH. Os anos que se seguem em termos de valores eleva-
dos sdo 1932 e 1933, correspondendo a Expedicao Phipps-Bradley, com
exemplares também na coleccao do AMNH. Em 1936, K. H. Prior efectuou
colheitas em Benguela, cujos exemplares se encontram na coleccao do MVZ.
Em 1954 e 1955, G. H. Heinrich fez colheitas em vdrias provincias, cujos
materiais estdo no FMNH. Considerando as colec¢oes com 0 maior nimero
de registos disponiveis via GBIF, em geral, a ordem com maior nimero de
exemplares é a Rodentia.

O numero de registos de mamiferos é de um modo geral reduzido no
conjunto de dados compilado. Uma razdo para tal pode ser o facto de a
digitalizacdo de coleccoes de mamiferos em bases de dados ndo estar com-
pleta. Isto significa que os valores referidos podem ndo ser representativos
do total dos acervos de mamiferos de Angola. Por exemplo, a coleccao do
Lubango nao foi tida em conta nesta andlise porque o processo de digitaliza-
¢do ainda estd em curso, em termos de verificacdo da qualidade dos dados e
da importacdo para um sistema de gestdo de dados. Pelo mesmo motivo, é
possivel que, em outros tipos de colec¢des, o niimero de registos de amostras
disponiveis online também ndo seja representativo do verdadeiro esforco de
amostragem envolvido nas mesmas. Por exemplo, no conjunto de dados
utilizado neste capitulo, ndo se incluem registos de coleccoes de peixes ou
borboletas sediadas em instituicoes portuguesas, embora varias expedicoes
zoologicas tenham sido organizadas pelo Instituto de Investigacdo Cientifica
Tropical (IICT) em Angola desde 1950. E o caso das expedicdes ictiolégicas
aos lagos Cameia e Dilolo, de Fernando Frade e Teixeira Pinto, em 1958.
Outro exemplo de uma coleccdo que ainda tem de ser mobilizada (embora
jd estudada) é a ordem dos Lepidoptera da coleccdo entomolégica do IICT.
Esta coleccao foi extensivamente estudada na preparacao do livro Butterflies
of Angola (Mendes et al., 2013), com mais de 15 000 espécimes revistos. No
entanto, os registos dos mesmos ainda nao estao acessiveis.

Numa questdo relacionada com a acessibilidade das colec¢oes, deve
ser referido que o Instituto de Investigacao Cientifica Tropical (IICT) foi
integrado na Universidade de Lisboa em Julho de 2015, como uma uni-
dade especial. Todavia, isto ndo vird a alterar a possibilidade de acesso as
coleccdes, excepto durante o periodo em que as mesmas estiverem a ser
deslocadas. Esta nova unidade partilha o director com o Museu Nacional
de Histéria Natural e Ciéncia da Universidade de Lisboa, mas todas as
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coleccoes zooldgicas e de herbdrio do IICT serdo mantidas como colec-
coes distintas. Isto é relevante para o estudo da biodiversidade de Angola
porque estas colec¢Oes sdo importantes, ndo s6 porque albergam muitos
espécimes-tipo, mas também porque algumas sdo as mais representativas
da biodiversidade de Angola em termos mundiais. Por exemplo, o herbario
LISC do IICT conta com cerca de 70 000 espécimes — o maior nimero para
Angola em todo o mundo — porque combinou exemplares duplicados de
vdrias expedigoes, enquanto em Angola estes se encontram em herbarios
separados (LUBA, LUAIL, LUA).

O atlas baseado nos espécimes de borboletas de Angola realcou a impor-
tancia do acesso a colecgoes valiosas mas de propriedade privada. Neste
exemplo, foram consultadas quatro coleccoes particulares.

Os exemplares colhidos em Angola ndao tém uma distribui¢ao uniforme
em todo o pais, como frequentemente se observa em coleccoes de histéria
natural (Lavoie, 2013; ver também Dean et al., 2019; Mendes et al., 2019;
Beja et al,, 2019, este volume). O viés reflecte-se tanto na cobertura espacial
das coleccoes, como na representatividade dos grupos em termos nacionais
(Fig. 19.3). Algumas regides de Angola estdo claramente sub-representadas
nas coleccoes, como € o caso das provincias do Zaire e do Uige, no Noroeste,
e da maioria das provincias orientais, incluindo a Lunda-Norte, a Lunda-
-Sul, o Moxico e o Cuando Cubango. Segundo Crawford-Cabral (2010),
existe um tridngulo que se estende desde o Bié para nordeste até a Lunda-
-Sul e para sudeste até ao rio Cuando, onde se regista uma séria auséncia
de conhecimento sobre a fauna. Isto inclui as interessantes dreas do Alto
Zambeze. A provincia da Huila destaca-se por ter quase o dobro do ntimero
de espécimes em comparacdao com a segunda provincia, o Namibe — pos-
sivelmente como resultado do estabelecimento, na Huila, das coleccoes e
da equipa de investigacdo do IICA, cujo impacto é igualmente notado nas
provincias vizinhas.

Na maioria das provincias, as coleccoes vegetais suplantam os outros
tdxones, mas em quatro — Benguela, Cuanza-Sul, Malanje, Namibe - o
numero de aves excede o das plantas. O nimero de mamiferos existentes
nas coleccoes tem alguma expressao no Bié, Benguela, Cuanza-Sul, Huila
e Malanje. Quanto as coleccdes de peixes, estas estdo mais presentes nas
dreas do rio Zambeze, no Moxico e nas Lundas. Nesta iltima regidao, encon-
tramos uma importante representacao de artrépodes em coleccoes, que
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Fig. 19.3 Numero de registos por provincia, com as cores mais escuras correspondendo a
nameros maiores. Cada grafico apresenta a diviséo por tipo de colecgéo e o nUmero de registos
da provincia. Os registos de Luanda e Bengo foram agregados num grafico. Nomes das provincias:
Bo — Bengo, BE — Benguela, Bl - Bié, CA — Cabinda, CC — Cuando Cubango, CN — Cuanza-Norte,
CS - Cuanza-Sul, Cu — Cunene, HA — Huambo, HI — Huila, LA — Luanda, LN — Lunda-Norte,
LS — Lunda-Sul, MA — Malanje, MO — Moxico, NA — Namibe, Ul — Uige, ZA — Zaire

pode ser um resultado da actividade do Museu do Dundo, criado em 1942.
Este museu incluiu o Laboratério de Biologia, onde A. Barros de Machado
e E. Luna de Carvalho estabeleceram numerosas ligacoes internacionais
com especialistas, incluindo a permuta de espécimes com outras coleccoes.
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Estado actual das colec¢des de historia natural em Angola

Em Angola, a paisagem das coleccdes de museu e herbdrio é considera-
velmente diversificada em termos de governacao institucional. Ainda que
sejam, todas elas, entidades puiblicas, as instituicdes depositarias dependem
de diferentes ministérios, o que implica diferentes prioridades e programas
de financiamento. Como resultado, tem sido dificil elaborar uma estratégia
comum para o desenvolvimento e uso das CHN em Angola. Actualmente,
as diferentes instituicoes possuem diferentes capacidades e dimensoes.
A maioria ainda estd inactiva ou a iniciar as suas actividades, dedicando-se
essencialmente a realizagao de inventdrios e a digitalizacdo e sistematizacao
de informacodes sobre as espécies.

As actividades de investigacdo também sdo recentes e tém contado com
projectos de colaboracgao internacional como a Rede de Diversidade Botanica
da Africa Austral (SABONET), o Programa de Aquisicdo de Competéncias
para Avaliacdo da Biodiversidade em Angola, a Iniciativa Africana de
Plantas (African Plant Initiative — API), o Centro de Servicos Cientificos
para a Alteracdo Climdtica e Gestdo Adaptativa da Terra na Africa Austral
(SASSCAL), o Future Okavango (TFO) e o Projecto da Vida Selvagem do
Okavango da National Geographic, entre outros. Estas oportunidades de
financiamento permitiram o apoio da cooperacdo com instituicoes inter-
nacionais relevantes (Reais Jardins Botanicos, Kew, e Instituto Nacional
Sul-Africano da Biodiversidade — SANBI), possibilitando a reabilitacdo de
algumas colecgoes do pais e a formacdo de pessoal qualificado para a sua
gestdo, expansdo e valorizacao. Neste contexto, Angola tem beneficiado
desde 2013 das iniciativas de formacao do GBIF, por meio do seu né portu-
gués, para a informatizacdo e publicacdo de dados sobre a biodiversidade.

Outro programa de cooperacdo também contribuiu recentemente para o
avanco da mobilizacao e melhoramento da capacidade de dados em Angola.
No ambito do programa Biodiversity Information for Development (BID),
gerido pelo GBIF com fundos da Comissdo Europeia, Angola dispoe agora
de um projecto nacional, liderado pelo SASSCAL, que teve inicio em 2016.
Para além das actividades de mobilizacdo de dados, algumas das quais com
base em colecgOes, o projecto permitird a Angola participar em cursos de
formacao, promovidos pelo GBIF e por outros parceiros, dedicados a publi-
cacao, qualidade e utilizacao de dados sobre a biodiversidade.
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Coleccoes activas

No dmbito deste capitulo, consideramos coleccdes activas aquelas que estao
a apoiar ou a desenvolver actividades de investigacdo, contribuindo para
0 acréscimo de valor da coleccdo, por meio da adicdo de novos espécimes
biolégicos, ou para a sua valorizacao via revisao taxonomica, digitalizacao
e utilizacdo por investigadores no local e online.

HERBARIO LUBA

Instituto Superior de Ciéncias de Educacdo da Huila (ISCED),
Lubango

Fundada em 1958 com a criacdo do Instituto de Pesquisa Cientifica de
Angola (IICA), a coleccdo alberga actualmente 15 902 exemplares de plan-
tas pertencentes a 202 familias e 3520 espécies. Os principais colectores
foram G. Barbosa, A. de Menezes, R. Santos, R. Correia e ]J. M. Daniel.
Ap6s a independéncia, aproximadamente metade da coleccao foi trans-
ferida para Luanda, tornando-se parte do herbario LUAI. Actualmente,
estd a ser preparada a base de dados da coleccao e 200 exemplares estao
disponiveis em alta resolucao por meio do repositério Global Plants em
http://plants.jstor.org.

HERBARIO LUAI

Universidade Agostinho Neto, Luanda

O Herbdrio de Luanda incorporou parte do Herbario LUBA, que foi parcial-
mente transferido para Luanda para ser depositado no Centro Nacional de
Investigacao Cientifica da Universidade Agostinho Neto (Martins & Martins,
2002). O LUAI alberga actualmente cerca de 35 000 exemplares botanicos
que representam aproximadamente 5000 espécies. Os principais colec-
tores foram A. de Menezes, M. Batalha, ]J. M. Daniel, M. Lopes, R. Santos,
B. Sousa e F. Sousa. Entre 1995 e 2007, este herbdrio teve a seu cargo 45 000
amostras botanicas do Herbdrio LUA. Actualmente, possui a infra-estrutura
digital necessdria para a constituicdo de bases de dados, mas o ritmo de
catalogacao tem sido lento.

669



670

Biodiversidade de Angola

HERBARIO LUA

Instituto de Investigacdo Agrdria (IIA), Ministério da Agricultura,
Huambo

O LUA foi o primeiro herbdrio criado em Angola, na provincia do Huambo,
em 1941 (Martins & Martins, 2002). A sua colecgdo inclui cerca de 40 000
espécimes. As principais contribuicoes devem-se a G. Barbosa, ]. Gossweiler,
C. de Matos, O. A. Leistner, E. J. Mendes, F. A. Mendonca, R. Monteiro e
F. Murta. Estd a ser preparado um projecto de digitalizacdo, no ambito do
Projecto Nacional do programa BID.

COLECGOES DE AVES E DE MAMIFEROS

Instituto Superior de Ciéncias de Educacao da Huila (ISCED), Lubango
Estas colec¢Oes foram criadas como uma seccdo do IICA, instalado no
Lubango no final da década de 1950. O primeiro registo data de 1958,
tendo sido incorporados aproximadamente 40 000 exemplares até 1975.
A coleccdo de aves é composta por 34 471 peles, além de ovos, ninhos e
embrides, distribuidos por 26 ordens, 84 familias e 305 géneros. Merece
destaque a contribuicdo de Anténio Rosa Pinto, que representa 21% dos
exemplares da coleccdo recolhidos entre 1958 e 1972 em todo o pais (ver
mapa em Dean et al. 2019,). A coleccdo de mamiferos consiste em 4299
peles de 157 espécies distribuidas por 11 ordens, 56 familias e 103 géne-
ros, bem como um numero ndo registado de esqueletos e cranios. A sua
cobertura cronolégica corresponde a 1960-1978, e os principais colectores
foram J. Crawford Cabral, A. P. Simoes, C. Simoes e E. Epalanga. A coleccao
completa de aves e o grupo dos quirépteros — inserido nos mamiferos,
com cerca de 300 exemplares — encontram-se em base de dados e serdo
publicados por meio do GBIF.

COLECCAO HERPETOLOGICA

Instituto Superior de Ciéncias de Educacao da Huila (ISCED), Lubango
Esta é a primeira coleccdo herpetolégica criada depois de 1975, como resul-
tado de um estudo incluido no projecto SASSCAL, sob a responsabilidade
de Ninda Baptista. Alberga 1081 espécimes de répteis e anfibios (aproxi-
madamente 30-70%, respectivamente) conservados em dlcool, bem como
girinos, ovos e amostras de tecidos. Dois colectores, Ninda Baptista e Pedro
Vaz Pinto, tém feito importantes contribuicdes para esta coleccao.
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COLECGAO ENTOMOLOGICA

Instituto de Investigacao Agraria (IIA), Ministério da Agricultura,
Huambo

Tendo como base os livros de registo, a coleccdo contém 44 884 espécimes.
Existe também um programa de digitalizacdo para esta coleccao, com os
Odonata (1006 registos) ja digitalizados e publicados via GBIF (Cassinda et
al., 2018), ao que se seguirdo outras ordens.

COLECGAO DE COBRAS

Centro de Investigacdo e Informacao de Medicamentos e Toxicologia
(CIMETOX), Malanje

Recentemente, foi criada uma colecgao de cobras em Malanje, no Centro
de Investigacao e Informacao de Medicamentos e Toxicologia da Faculdade
de Medicina de Malanje (Oliveira et al., 2016). O niimero de amostras nao
se encontra disponivel nesta fase.

Coleccoes inactivas

COLECGAO ZOOLOGICA DO DUNDO

Museu do Dundo, Ministério da Cultura, Dundo

Embora a criacao do Museu do Dundo remonte a 1942, a coleccao zoolégica
teve inicio em 1936 (Machado, 1952). Este museu é mais conhecido pela
sua valiosa coleccdo etnografica, pelo que, por ocasido do restauro desta no
inicio deste século, as coleccoes bioldgicas ndo foram abrangidas e algumas
correm risco de deterioracdo. De acordo com E. C. Afonso, curador da Seccao
Biol6gica na década de 1980, o museu possui cerca de 50 000 espécimes de
mamiferos, peixes, répteis, anfibios e insectos, contando estes tltimos com
0 maior acervo — cerca de 30 000 exemplares. Tendo em conta o seu valor,
esperamos que esta coleccao possa ser estudada e restaurada no futuro.
Originalmente, o museu também tinha um herbdrio (DIA), que jd ndo existe.

MUSEU NACIONAL DE HISTORIA NATURAL

Ministério da Cultura, Luanda

O museu foi criado em 1938 e mudou-se para a sua localizagdo actual em
1956. Alberga espécimes montados de mamiferos, peixes, pdssaros, répteis
e insectos. No entanto, nao foi possivel determinar se existe uma coleccao
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activa, o numero de espécimes e o seu valor para a investigacao cientifica.
Nao existe uma coleccdo de insectos. Este museu é actualmente responsavel
pela gestao do Museu do Dundo.

Utilizac&o actual e potencial das colecgdes bioldgicas

As coleccdes de museu e herbdrio constituem exemplos em que o todo é
maior do que a soma das partes. Cada exemplar, enquanto comprovativo
de uma espécie encontrada na Natureza, é portador de dados biol6gicos
(nos seus genes, tecidos, caracteristicas, bioquimica) e metadados (na sua
etiqueta ou notas de campo anexas) que nos prestam informacoes contex-
tuais sobre a sua localizacdo, data, habitat e ecologia. Mas, a partir de um
conjunto de exemplares que constituem uma coleccdo, é possivel fazer
comparacoes, agrupando-os e separando-os segundo as suas caracteristicas, o
que, em ultima instancia, leva a descricdo ou identificacdo de uma espécie.
A possibilidade de estabelecer e analisar comparagoes entre exemplares é
fundamental para o desenvolvimento do conhecimento do que a espécie
é e, como tal, da nossa compreensdo da biodiversidade. Dispor de uma
coleccdo é algo de grande valor. Assim sendo, temos de resistir ao destino
previsto para as coleccoes na anterior citacdo de Saramago, que, na conti-
nuacao do texto, diz:

«.. por um pouco de tempo ainda o conseguem (pdr alguma ordem no mundo),
mas s6 enquanto puderem defender a sua coleccdo, porque quando chega o
dia de ela se dispersar, e sempre chega esse dia, ou seja por morte ou seja por

fadiga do coleccionador, tudo volta ao principio, tudo torna a confundir-se.»

Perderiamos demasiado se deixdssemos que tudo voltasse ao caos — nao
podemos permitir que tal aconteca.

Sem duavida, manter uma colecc¢do tem o seu custo. Foram publicados
diversos relatérios sobre o encerramento de coleccoes em virtude de res-
tricoes orcamentais, seja fechando as portas, restringindo ou desviando
funciondrios para outras tarefas, ou agregando coleccoes em grandes ins-
talacoes (Gropp, 2003; Deng, 2015; Kemp, 2015). Por exemplo, no ano
2014, em Itdlia, estimava-se que um terco dos espécimes biol6gicos se teria
perdido por falta de preservacao ou ma prdtica (Nature Editorial, 2014),
enquanto que nos EUA 100 herbdrios tinham sido encerrados desde 1997
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(Deng, 2015). O abandono de uma coleccdo acarreta a perda dos investi-
mentos em expedicoes de campo, dos custos da subsequente preservacao
de exemplares ao longo de décadas ou séculos, para nao referir que muitas
espécies poderdo jd ndo ser encontradas nos locais de colheita originais,
como consequéncia da perda de habitat ou de restricoes a amostragem por
motivos éticos ou de conservacdao. Como valor indicativo, as companhias de
seguros norueguesas avaliam os exemplares de herbario em 21 euros cada
(Hannu Saarenmaa, 2017, comunicacdo pessoal). Aqui, iremos centrar-nos
nos usos dados as coleccoes e no papel das mesmas enquanto suporte a
investigacao cientifica, conservacao da biodiversidade, seguranca alimentar
e outros beneficios sociais e econémicos. Diversas andlises jd discutiram
estes usos, fornecendo exemplos (Brooke, 2000; Suarez & Tsutsui, 2004;
Tewksbury et al., 2014; Rocha et al., 2014), sendo de salientar que, com o
desenvolvimento de métodos laboratoriais, tecnologias e outras ferramentas
ainda por inventar, ndo podemos sequer prever as potenciais aplicacoes
das colecc¢des no futuro.

Preservacéo e documentacéo da biodiversidade

A aplicacao mais fundamental das colec¢oes de museu e herbdrio consiste
no apoio a taxonomia e a sistematica, servindo como referéncias para a
descricao, identificacdo e nomenclatura das espécies. Um dos papéis mais
importantes das coleccoes é o de preservar os exemplares fisicos que servi-
ram como amostras para a descricao cientifica formal de uma nova espécie
para a Ciéncia. Esses exemplares, geralmente mais do que um, recebem
o nome de tipos. Um deles é geralmente designado como o holétipo pelo
autor da espécie — aquele que é escolhido como sendo mais representativo
das caracteristicas da espécie —, mas os duplicados também podem ser
mencionados na publicacao da espécie e distribuidos entre outras coleccoes.
Esta distribuicdo é importante por razoes de seguranca, para garantir que,
se 0 holétipo se perder em virtude de uma infeliz eventualidade, outros
exemplares que foram usados na descricao inicial da espécie sao preserva-
dos. Em 2017, um pacote com exemplares enviados pelo Museu Nacional
de Histéria Natural de Paris para o Herbdrio de Queensland, na Australia,
incluindo alguns espécimes-tipo, foi incinerado pelos funcionarios da alfan-
dega australiana (Stokstad, 2017).
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Os tipos sdo, como tal, exemplares especiais, pelo que a sua gestao é
objecto de um extremo cuidado. £ normal os programas de digitalizacio
priorizarem-nos, para assegurar a sua preservacao digital e um acesso alter-
nativo aos exemplares via Internet. No caso dos espécimes-tipo vegetais, a
Global Plants Initiative desenvolveu esta tarefa com o apoio da Fundacao
Andrew W. Mellon. O repositério Global Plants (http://plants.jstor.org) agrega
e permite o acesso a mais de dois milhoes de imagens de tipos em alta
resolucao, incluindo 3461 imagens de exemplares colhidos em Angola.
O namero total de tipos de Angola, de todos os grupos, publicados via GBIF
e Global Plants é de 6983 (Tabela 19.2).

Tabela 19.2 Numero de espécimes-tipo de Angola em CNH a nivel mundial. As fontes dos dados
sdo a Global Plants (http://plants.jstor.org) para os exemplares de plantas e o GBIF (GBIF.org
2018) para outros tipos de coleccéo

Tipo de colecgéo Holotipos Outros tipos  Total por coleccéo
Plantas 1236 2225 3461
Fungos 24 259 283
Mamiferos 25 14 39
Aves 108 79 187
Peixes 82 487 569
Herpetolégica 40 229 269
Artropodes 300 1218 1518
Invertebrados 146 511 657
Microorganismos 10 10
Total 1961 5022 6983

As coleccoes de museu e herbdrio servem para preservar ndo apenas
tipos e outros exemplares jd identificados, como também organismos ainda
por identificar. Com efeito, muitos exemplares ficam por identificar durante
varios anos, seja pela incapacidade de serem objecto de um processamento
imediato apds a sua recolha, ou porque a sua identificacao representa
desafios taxonémicos, por vezes ao nivel da descricao de uma nova espécie
para a Ciéncia. Nas plantas, apenas 16% das espécies recém-colectadas sao
descritas nos primeiros cinco anos apos a sua recolha, e aproximadamente
25% das novas espécies sdo descritas usando exemplares mais de 50 anos
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apos a colheita (Bebber et al., 2010), sendo provavel que a situacdo seja
idéntica no que respeita aos animais (Kemp, 2015).

As coleccoes sdo a principal fonte para a documentacgao da diversidade
ndo apenas entre as espécies, mas também no seio das espécies. A maioria
dos exemplares existentes em colec¢oes ndo sao tipos, mas sim exempla-
res regulares recolhidos numa determinada data e local, por um ou mais
colectores, e representando uma espécie. Esses exemplares e as suas infor-
magoes associadas representam aquilo a que chamamos dados primarios
de biodiversidade, servindo de suporte para diferentes tipos de estudos e
aplicagdes. O conjunto de exemplares de uma espécie, de uma ou mais
coleccoes, permite identificar o intervalo de variacdo natural das diversas
caracteristicas que sdo analisadas no processo de definicdo da espécie em
questdo. Muitas vezes, as etiquetas anexadas aos exemplares, ou o0s livros
de registo associados as coleccoes, incluem informacdes sobre caracteris-
ticas que sao registadas no momento da colheita ou quando a amostra é
adicionada a colecc¢do (por exemplo, tamanho, peso, comprimento, estdgio
de maturidade, cor da flor no caso das plantas, presenca de frutos, etc.).
Adicionalmente, é registado o habitat, as interac¢oes com outras espécies (por
exemplo, parasita de, epifito de), o seu uso pelas populacoes locais na medi-
cina tradicional, na alimentacdo e na construcao (principalmente plantas).

A maioria dos estudos taxonémicos requer o acesso a mais do que uma
coleccdo, de modo a permitir uma andlise abrangente da variabilidade da
espécie de interesse. Descobrir quais as coleccoes que possuem exemplares
importantes para o estudo pode ser dificil, mas os actuais projectos de digi-
talizacdo em curso em muitas coleccdes facilitam imenso a tarefa. E o caso
de algumas coleccoes sediadas em Angola no Museu e Herbdrio do Lubango,
das coleccoes entomoldégicas do Instituto de Investigacdo Agrondémica, no
Huambo, e do Herbdrio do Centro de Botanica da Universidade Agostinho
Neto, em Luanda. As duas primeiras iniciativas estdo a preparar a publi-
cacao das suas bases de dados por meio do GBIF, para permitir um acesso
global e aberto aos dados, o que é possivel embora Angola ainda ndo seja
um membro da organizacdo. Por meio do GBIF, os investigadores podem
ter acesso as informacoes registadas, incluindo a maioria dos pormenores
incluidos na etiqueta da amostra e, se disponivel, uma imagem da mesma,
uma gravacao de som ou um video anexado ao registo da amostra. Existem
actualmente cerca de 49 000 exemplares de Angola com imagens anexadas.
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Outras plataformas digitais de megaciéncia também apoiam o desenvol-
vimento de capacidade nos estudos taxonémicos (Triebel et al., 2012). Estas
incluem o Catalogue of Life (Catdlogo da Vida), uma lista de espécies global
para todos os grupos, que integra mais de 168 listas internacionais ou bases
de dados taxonémicos especificos (Catalogue of Life, 2018); a Biodiversity
Heritage Library (Biblioteca do Patriménio da Biodiversidade) (2018), que
permite o acesso digital a literatura sobre este patriménio, incluindo muitas
publicacdes com descricoes originais das espécies e funcoes automadticas
para procurar nomes cientificos; a Encyclopedia of Life (Enciclopédia da
Vida) (2018), que é também um portal integrativo para informacoes sobre
descricao, classificacdo, distribuicdo e mapas multimédia de espécies; o
Barcode of Life (Codigo de Barras da Vida) (Ratnasingham & Hebert, 2007),
que permite o acesso a dados de sequéncia de codigos de barras; a Lista
Vermelha de Espécies Ameacadas da IUCN (2018), que promove avaliacoes
globais e regionais do estatuto de conservacao das espécies; e a jd referida
Global Plants Initiative. Todas estas iniciativas utilizam padrdes, protoco-
los e ferramentas comuns no que respeita aos dados informdticos sobre
biodiversidade que garantem a interoperabilidade entre plataformas sob
um enquadramento geral (Hobern et al., 2012). Isto significa que, quando
os investigadores e as institui¢oes contribuem para ou utilizam uma destas
iniciativas, estdo a aceder a um conjunto global e transversal de recursos
que abrangem diversas dimensdes da biodiversidade que, embora globais,
fornecem dados pormenorizados aplicdveis ao nivel local ou regional.

Estas combinacdes de dados sdo instrumentais para preparar, por exem-
plo, uma lista de espécies nacional, como a lista nacional de plantas vas-
culares (Figueiredo & Smith, 2008; Figueiredo et al., 2009a, b). Esta tarefa
requer ndo apenas a compilacdo de informacoes sobre as espécies e sua
distribuicdo, mas também de sinénimos, ajudando por vezes a solucionar
problemas taxondémicos, a drea de distribuicao de uma espécie, e a fazer
frente a escassez de informacoes. O acesso via Internet a estas e outras
plataformas similares é fundamental, bem como um factor importante
na reducdo dos custos totais da investigacao sobre a biodiversidade (Smith
& Figueiredo, 2010).

E provavel que, com a adi¢io de novos métodos para a identificacio
da biodiversidade, se registe um aumento da importancia das coleccoes
na preservacao do material de referéncia relativo a mesma. O cédigo de
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barras é um dos métodos usados para determinar sequéncias de ADN
especificas de cada espécie (Gross, 2012) e pode acelerar a identificacao
de novas espécies. Estas sequéncias sao armazenadas em repositérios de
bancos de genes, enquanto os exemplares fisicos relacionados, a origem das
sequéncias, sdo armazenados como comprovativos nas coleccoes. Por vezes,
0 codigo de barras permite apurar que exemplares ja representados numa
coleccdo pertencem a espécies diferentes, pelo que se torna necessdria uma
nova organizacao das coleccoes. Actualmente, os museus estao a adoptar
novos fluxos de trabalho com processamento de exemplares duplicados na
taxonomia tradicional e molecular (Gross, 2012), seguindo uma forma nova
e articulada de produzir conhecimento de histéria natural (Strasser, 2011).

Detectar alterac6es na distribuicdo das espécies e no ambiente
Compreender a distribuicdo das espécies é geralmente um problema mul-
tidimensional que envolve informacoes sobre ocorréncias e migracoes
das mesmas, caracteristicas climadticas e disponibilidade de recursos como
comida e dgua. Os dados primadrios de biodiversidade das coleccoes sdao
muitas vezes o tUnico recurso de dados para a documentacao da presenca
de espécies, seja por causa da perda de habitats resultante de alteracoes no
uso do solo ou em virtude da extingao local de uma espécie. Estes dados pri-
marios, quando combinados com dados ambientais, podem ser usados para
estabelecer modelos da distribuicao de espécies com ferramentas numeéri-
cas que identificam os factores ambientais mais intimamente associados
a ocorréncia de uma espécie. Isto, por sua vez, é convertido num modelo
de distribuicdo de espécies, expresso sob a forma de um mapa espacial
da probabilidade de ocorréncia. Embora sujeitos a problemas associados
ao viés das amostras (Beck et al., 2014; Gomes et al., 2018), estes modelos
podem ser uma abordagem melhorada da andlise de lacunas (Peterson &
Kluza, 2003), ou podem contribuir para planear o esfor¢o de amostragem
em locais com um elevado potencial de ocorréncia, mas que ainda nao
foram investigados.

Os dados de distribuicao dos museus constituem um frequente apoio
nas avaliacoes do impacto das alteracoes climdticas na distribuicdo das
espécies. Ao comparar dois modelos, um para a distribuicao actual e outro
para uma distribuicao futura hipotética, é possivel identificar mudangas,
incluindo a expansao ou reducdo da area de distribuicao. A distribuicao
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actual pode ser modelada a partir de dados de colheita, usando um periodo
de correspondéncia para os dados climaticos. Uma projeccdo para um estado
futuro pode ser efectuada usando os mesmos dados de distribuicao, mas
com dados de cendrios climaticos futuros. Usando esta abordagem, Warren
et al. (2013) descobriram que metade das espécies vegetais e um terco das
espécies animais podem perder metade da sua distribuicdo climdtica ade-
quada até 2080. Outro exemplo com ligacoes a satide humana é fornecido
por Capinha et al. (2014), utilizando como espécie-alvo o mosquito Aedes
aegypti, um vector da dengue. Estes autores utilizaram dados de colheita
combinados com outras fontes de dados para determinar as condicoes
macroclimdticas actualmente ocupadas por este mosquito e as alteracoes
na sua distribuicao no futuro préximo (2010-2039), com base em modelos
de possiveis cendrios climdticos.

Na avaliacdao de invasoes bioldgicas, a utilizacdo das CHN também é
essencial. O registo histérico de uma espécie exdtica tem de ser determi-
nado para que a sua distribuicdo nativa seja identificada, bem como os
seus requisitos ambientais e de habitat, ciclo de vida, interacgoes bidticas e
abidticas. Frequentemente, os dados e informacdes sobre estes parametros
estdo apenas disponiveis em colec¢oes de museu ou herbdrio. Estes dados
permitirdao ndo sé avaliar o risco de invasdo de uma espécie, como também
prever a sua disseminacdo em novas regioes, o que pode ser efectuado com
projeccoes de modelos de distribuicdo de espécies, como, por exemplo, o
caracol-gigante-africano (Sarma et al., 2015) ou um resultado da alteracao
climdtica na lantana (Taylor & Kumar, 2014). Mesmo que as colec¢es nao
tivessem registos histéricos disponiveis para apoiar um estudo, elas sdao
essenciais como repositério de novos registos de dreas investigadas para
avaliacoes futuras (Rejmdnek et al., 2017). As coleccoes também sdao impor-
tantes para a avaliacdo dos impactos em dreas de invasdo, na determinacao
das espécies afectadas pelas espécies exdticas.

Conservacéo da biodiversidade

A Lista Vermelha da IUCN tornou-se um padrdo para a monitorizacdo do
estatuto de conservacao de uma espécie. Varios dos critérios para deter-
minar a categoria de ameacga da IUCN podem ser obtidos em coleccdes
de histéria natural, como caracteristicas da histéria de vida, biologia e
extensdo geografica. Williams & Crouch (2017) investigaram se os registos
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de herbdrio poderiam ser suficientes para uma estimativa precisa da dis-
tribuicdo geografica das plantas na Africa do Sul, seguindo os critérios da
Lista Vermelha da IUCN. Concluiram que os resultados melhoram quando
as informacoes dos herbdrios nacionais sdo complementadas por conjun-
tos de dados de herbdrios locais ou regionais. Para Cabo Verde, os dados
de herbario também foram utilizados nas avaliacdes da Lista Vermelha da
flora endémica (Romeiras et al., 2016). No entanto, o papel das coleccoes
nas avaliagoes da Lista Vermelha comeca a partir da identificacdo correcta
de cada exemplar num levantamento, e antes da aplicacdo de qualquer
critério, com base numa taxonomia comum para o grupo de espécies sob
escrutinio (por exemplo, Grubb et al., 2003).

Outro contributo das CHN para a conservacdo da biodiversidade pode ser
encontrado nos programas de reintroducdo. Quando uma populacao local
de uma espécie estd extinta ou em risco, é possivel proceder a reintroducao
de novos individuos para aumentar os niveis populacionais. No entanto, o
perfil genético da populacao local deve ser determinado, a fim de garantir
que os novos individuos reintroduzidos sejam o mais proximos possivel
da populacdo original e, como tal, bem-adaptados as condicoes ambientais
do novo local. Se as populacgoes locais estiverem extintas, as coleccoes de
museu ou herbdrio podem ser o tinico recurso para determinar o perfil
genético das populacoes originais, caso se encontrem preservados nas CHN
espécimes da populacdo original. As colec¢oes também sdo fundamentais
para a determinacao de outros aspectos do planeamento de translocacao,
incluindo requisitos de clima e habitat (IUCN/SSC, 2013).

Um servico prestado pelas CHN também estd relacionado com o comér-
cio de animais e plantas selvagens, no ambito da CITES. Frequentemente,
exemplares de espécies selvagens sao apreendidos por funciondrios adua-
neiros e a identificacdo da espécie é necessdria para comparagdao com as
listas nos anexos da convencio. E frequente as autoridades aduaneiras
recorrerem aos taxonomistas das CHN para a identificacdo das espécies,
sendo eles a fonte mais provavel.

As colecgoes de museu e herbdrio também podem ser usadas para veri-
ficar se a rede de areas de conservacao é eficaz na garantia da proteccao de
espécies ameacadas. Romeiras et al. (2014) utilizaram dados de colheita para
fazer uma andlise biogeografica de 18 drvores madeireiras de elevado valor
provenientes de Angola. Os autores concluiram que estas espécies podiam
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ser agrupadas em quatro regioes, as quais tinham uma fraca correspondén-
cia com as ecorregides actualmente reconhecidas do WWF (Fundo Mundial
para a Natureza). Sugeriram que os planos de conservacao baseados nas
ecorregioes do WWF poderao constituir uma base inadequada para a con-
servacao destas arvores, oito espécies das quais foram identificadas como
sendo de conservacao prioritaria em virtude da sua distribuicdo muito
restrita em Angola.

Apoio a uma producao alimentar sustentavel
Como acontece com a definicao adoptada pela Convencao sobre a
Diversidade Bioldgica, a definicao de agro-biodiversidade da FAO destaca
trés niveis de diversidade: a de recursos genéticos (variedades, racas); a de
espécies utilizadas para alimentos, forragem, fibras, combustiveis e produ-
tos farmacéuticos; e a de espécies nao colhidas que apoiam a producao e a
diversidade no meio mais vasto que apoia os ecossistemas agricolas (FAO,
1999). Os sistemas sustentdveis de producao alimentar exigem uma aten-
¢do a todas estas dimensoes, o que reforca o papel das CHN. Por exemplo,
a conservacdo de parentes selvagens — espécies selvagens intimamente
relacionadas com as cultivadas — é importante para garantir fontes de diver-
sidade genética uteis para o desenvolvimento de culturas mais produtivas
e resistentes (Castafieda-Alvarez et al., 2016). Prioritdria na conservacio
destas parentes selvagens é, como tal, a sua correcta identificacdo, baseada
em dados de herbdrio, entre outras fontes (Castafieda-Alvarez et al., 2016).
As colecgdes de histdria natural também sao importantes em muitos
outros aspectos dos agro-sistemas. E o caso da identificacdo de plantas dani-
nhas e do controlo das pragas causadas por insectos e fungos. As coleccoes
fornecem os recursos para a identificacdo destes organismos problemati-
cos, dados para a sua primeira deteccido numa determinada drea e informa-
¢oes sobre o historico de vida e distribuicao necessdrias para determinar as
potenciais dreas de ocorréncia com recurso a abordagens de modelagem
bioclimatica e outras. A elevada biodiversidade dos agro-sistemas pode, em
alguns casos, contribuir para aumentar a produtividade, promovendo servicos
ecossistémicos, por exemplo, por meio da regulacdo biolégica da fertilidade
do solo (Duru et al., 2015), na qual as CHN sdo importantes para orientar
accoes destinadas a aumentar a biodiversidade desses sistemas, fornecendo
informacoes sobre as espécies, originais ou potenciais, nativas da regido.
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Dois outros tipos de recursos de apoio a alimentacao e silvicultura
também estdo associados aos herbdrios. Um deles sdo as coleccoes de ger-
moplasma ou bancos de sementes. Estas colec¢oes de sementes sao funda-
mentais para a preservacao das espécies vegetais, ao manter sementes vivas
e vidveis para uso futuro. Existem mais de 1300 bancos de sementes em
todo o mundo (Rajasekharan, 2015), tanto para culturas como para espécies
selvagens. Estes incluem o Global Seed Vault, em Svalbard, Noruega, que
detém sementes de mais de 5000 espécies de plantas, e o Millennium Seed
Bank, em Kew e em Wakehurst Place, no Reino Unido, que possui semen-
tes de 10% das espécies selvagens do mundo. Em Angola, a Universidade
Agostinho Neto alberga o tinico banco de sementes do pais como parte do
centro de recursos genéticos vegetais. O outro tipo de coleccdo € a xiloteca,
composto por amostras de madeira, por vezes contando com vdrias pecas
com diferentes seccoes anatémicas da madeira da mesma espécie. Estas
amostras sdo usadas, as vezes complementadas por tecnologias de genética
molecular, na identificacdo de produtos de actividades ilegais no comércio
madeireiro (Yu et al., 2017).

Ligar a biodiversidade a sociedade através da educacéao

A biodiversidade encontra-se presente, ainda que raramente notada, no
quotidiano do ser humano. Os museus de histéria natural sdo importantes
para apresentar provas disso mesmo a populacdo. Por meio de exposicoes,
é possivel explicar ou demonstrar, em termos simples, o valor da biodiver-
sidade. Em expositores atraentes, pode ser apresentado o valor directo da
biodiversidade nos alimentos, medicamentos, combustiveis, fibras, borra-
cha, 6leos e materiais de construcdo, mas também os valores indirectos
através da regulacdo climadtica, reciclagem de nutrientes, purificacdo da dgua
e do ar, polinizacdo, e aspectos culturais, religiosos e estéticos. As pessoas
tém de ser informadas por meio de expositores apropriados das CHN para,
assim, poderem relacionar estes valores da biodiversidade com a sua vida
didria. Estes topicos também podem ser explorados mais profundamente
para explicar conceitos biolégicos aos estudantes.

Os exemplares de colecgoes facilitam a explicagdo de tépicos complexos
aos visitantes. Por exemplo, conceitos como ciclos de vida, evolucao, adap-
tacdo ao ambiente, interaccdo de espécies e muitos outros, sio mais bem
explicados tendo exemplares como suporte. Mas estes também podem ser
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usados para prestar informacdo sobre a ciéncia subjacente. As causas da
diversidade, como os genes se expressam em formas e cores, os papéis dos
organismos microscopicos capazes de deslocar ou destruir corpos mil vezes
maiores, o trabalho de um taxonomista, de um geneticista ou bioinforma-
tico na compreensdo das filogenias, o papel dos organismos como bioindi-
cadores de alteracoes ambientais, sdo exemplos do que pode interessar o
visitante de uma CHN. Todas estas abordagens podem ser complementadas
por formatos digitais, por meio de paginas da Internet que apresentem uma
cobertura mais aprofundada dos tépicos exibidos nas exposicoes. Por meio
da Internet, também é possivel usar meios virtuais para colocar espécies
nos seus habitats e ambientes, ou informar o visitante sobre as espécies
do seu proéprio bairro. Outros compromissos com o publico também sdo
possiveis, transformando o visitante em colaborador. Por exemplo, alguns
museus implementaram actividades de crowdsourcing para criar o banco de
dados de etiquetas de espécimes — uma tarefa morosa na digitaliza¢dao das
coleccgoes (Les Herbonautes, 2018; Notes from Nature, 2018; DIGIVOL, 2018).

Outro exemplo é a participacdo da ciéncia cidada, por meio da qual as
plataformas de cidaddos podem apresentar registos, apoiados por imagens e
outras informacoes, da ocorréncia de espécies, normalmente referindo uma
data e um local (através de coordenadas GPS) anexados. Muitos projectos
deste tipo surgiram nos ultimos anos, sendo 0s mais visiveis em termos
globais o eBird (2018) para observacoes de aves e o iNaturalist.org (2018)
para qualquer tipo de organismo. Embora sujeitas a erros, estas iniciativas
tém o enorme mérito de expandir a rede de observadores voluntdrios e
estdo a melhorar os seus mecanismos internos de controlo de qualidade
(usando algoritmos de andlise de imagens, por exemplo), para sugerir ou
corrigir identificacoes. Os registos com imagens anexadas tornam-se assim
acessiveis aos investigadores, permitindo a validacdo dos mesmos.

Os museus podem ser janelas que permitem ligar a ciéncia da
biodiversidade a sociedade. Nao s6 podem contribuir para educar as pessoas
sobre conceitos de conservacao e sustentabilidade da biodiversidade, como
também para atrair novos estudantes e praticantes para tépicos relacionados.
Podem igualmente ser vibrantes poélos regionais para actividades de
investigacao e histéria natural, interligados com uma comunidade global
de cientistas e naturalistas por meio de plataformas digitais. Em alguns
casos, a sua importancia também foi reconhecida ao nivel econémico: o



Capitulo 19 Colecgdes de museu e de herbario para a investigacao da biodiversidade em Angola

Museu de Histéria Natural de Londres tem entrada gratuita para visitantes,
um beneficio obtido ap6s a demonstracdo da vantagem econémica de atrair
turistas estrangeiros a Londres.

Roteiro das colec¢des de museus e herbéarios de Angola

O objectivo do desenvolvimento de conhecimentos sobre a biodiversidade
de Angola deve estar intimamente ligado ao reforco do papel das colecgoes
de histéria natural como uma referéncia dos recursos da biodiversidade.
Esta ligacao deve ser bidireccional, para garantir que, primeiro, as coleccoes
de histéria natural sdo usadas em estudos sobre a biodiversidade angolana,
e, segundo, que os espécimes que documentam novas informacoes de dis-
tribuicao sao incluidos nas coleccoes para referéncia futura. De modo a
garantir que as CHN de Angola estao preparadas para desempenhar este
papel, propomos o seguinte roteiro para as colec¢oes angolanas de museus
e herbarios.

Compilar um inventério das colec¢des de Angola

Um inventdrio das colec¢oes com espécimes de Angola, seja em institui-
¢Oes angolanas ou no estrangeiro, é importante para produzir um indice
dos recursos disponiveis e apoiar uma andlise de lacunas no que respeita a
cobertura da biodiversidade dessas coleccoes. Isso pode ser feito por meio
de uma descricdo de metadados dos acervos dessas coleccoes, referindo os
principais grupos taxonémicos, periodo de tempo, drea geogrdfica coberta,
principais métodos de preservacao, numero total (estimado) de exemplares
e namero de espécies na base de dados. Uma avaliacdo das necessidades
de informacao (Asese & Schiwinger, 2018) forneceria elementos para a
priorizacao futura das actividades de mobilizacao de dados.

Identificar especialistas taxonémicos e promover o trabalho em rede

Uma rede de especialistas é essencial para apoiar as actividades das CHN,
a fim de evitar, por exemplo, os grandes intervalos de tempo entre amos-
tragem e identificacdo de espécimes. Estes poderdo ser taxonomistas que
trabalham nas coleccoes, mas sdo cada vez mais numerosos os ecologistas,
bibélogos moleculares e especialistas de outras dreas que levam a cabo acti-
vidades taxondémicas (Kemp, 2015). Esta rede de contactos deve ser desen-
volvida de forma a abranger muitos grupos biolégicos e estar fortemente
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vinculada a actividades de cooperacao na drea da formacao, programas
de estudo e projectos voltados para a biodiversidade. Um caminho para
promover a criacao desta rede é a participacao efectiva de Angola nas
principais redes internacionais, como € o caso do GBIF, ou na comunidade
internacional Biodiversity Information Standards (TDWG), que lidera e
promove desenvolvimentos no campo da informdtica da biodiversidade
em todo o mundo.

Promover actividades de repatriamento de dados

Os espécimes nacionais que se encontram em coleccdes no exterior con-
tém informacdes importantes que devem estar disponiveis para o estudo
e gestdo da biodiversidade em Angola. O repatriamento de dados pode
ser promovido por uma combinacao de iniciativas capazes de facilitar e
acelerar o acesso. Por exemplo, no final da década de 1990, o México usou
fundos governamentais para apoiar visitas de ornitélogos mexicanos as
maiores coleccdes de aves nos Estados Unidos e na Europa, com o intuito
de catalogar os espécimes de aves mexicanas numa base de dados (Peterson
et al., 2016). Uma abordagem semelhante poderia ser seguida no apoio aos
estudantes ou investigadores de Angola que visitassem as instituicoes que
albergam colecgoes angolanas. Além disso, muitas coleccdes tém projectos
de criacao de base de dados; como tal, a coordenacdo com essas actividades
poderia facilitar a priorizacdo da mobilizacdo de dados. O enquadramento
para estas actividades de mobilizacdo de informacdo pode ser promovido
pela participacdo dos paises e instituicoes no GBIF.

Incluir actividades de CHN nos curriculos universitarios

Durante o ultimo quartel do século xx, verificou-se uma diminuicdao na
importancia da histéria natural em muitos curriculos de universidades de
todo o mundo. Poucos ou nenhuns créditos foram atribuidos a taxonomia
tradicional, em comparacdo com disciplinas de ecologia, biologia celular e
molecular, evolucao e biotecnologia. No entanto, as coleccoes de histdria
natural podem agora abranger estes novos métodos, mantendo assim o
seu caracter fundamental na compreensao da biodiversidade mundial.
Podemos ver as CHN como entidades vibrantes que combinam a preserva-
¢do biomolecular e de espécimes, bem como a infra-estrutura informadtica
da biodiversidade, estando preparadas para responder aos desafios que se
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poem a sociedade, como as alteracoes climaticas, a perda de biodiversidade
e a seguranca alimentar. Como tal, a histéria natural pode ser atraente
para professores e estudantes universitdrios e pos-graduandos, desde que
as suas actividades possam ser devidamente compensadas. Uma maneira
de o conseguir passa por recompensar a publicacao de dados nas avaliagoes
de carreira dos investigadores e conceder um reconhecimento apropriado
por meio de referéncias identificaveis ao uso de colec¢oes em publicagoes
cientificas (Rouhan et al., 2017).

Alinhar as CHN com as agendas de biodiversidade nacionais

e internacionais

A Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentdvel, aprovada pelas
Nagoes Unidas, inclui diversos objectivos nos quais a biodiversidade e os
ecossistemas assumem um papel central. O Objectivo 15 (Biodiversidade,
Florestas, Desertificacdo) é especificamente direccionado para travar a perda
de biodiversidade, mas a biodiversidade também ¢ relevante para outros
Objectivos, como o Objectivo 2 (Fome e Seguranca Alimentar), Objectivo
12 (Consumo e Producdo Sustentdveis), Objectivo 13 (Alteracdo Climadtica)
e Objectivo 14 (Oceanos), se considerarmos 0s servi¢os ecossistémicos ou a
agro-biodiversidade. Angola terd a oportunidade de participar nesta agenda
com accoes que cumpram oS requisitos internacionais, que por sua vez se
traduzam em prioridades nacionais. As instituicoes com CHN em Angola
devem estar preparadas para responder as necessidades que a implementa-
¢do desta agenda requer, nomeadamente no fornecimento da informagcao e
do conhecimento especializado essenciais no apoio a projectos e relatoérios.

Conclusotes

As coleccoes de museu e herbdrio estdo a recuperar o seu papel funda-
mental no estudo da biodiversidade, com a rdpida evolucao recentemente
observada na biologia molecular e na informadtica da biodiversidade. Estas
novas ferramentas contribuem para acelerar e acrescentar niveis de andlise
aos activos da biodiversidade representados nas colecgoes, ndo apenas para
0s materiais amostrados em projectos correntes, como também para os
espécimes colhidos ao longo da histéria de cada coleccao. Muitos exempla-
res permaneceram ocultos em colec¢oes durante décadas antes de serem
descobertos como novas espécies para a Ciéncia. Como tal, as coleccoes
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representam um activo importante, preservando a biodiversidade conhecida
(e desconhecida) de uma regido ou de um pais, especialmente se elas se
conjugarem com estas novas abordagens de andlise e permitirem o acesso
a informacodes sobre a biodiversidade.

Regista-se presentemente uma sub-representacao da biodiversidade de
Angola nas CHN. A vastiddo do pais e a diversidade das suas ecorregides e
habitats significa que esta é uma tarefa exigente mas essencial para apoiar
o conhecimento e a conservacio da biodiversidade no pais. E dificil deter-
minar um valor para o numero total de espécimes em colec¢oes de Angola
a nivel mundial. Todavia, com base nos dados disponiveis gracas ao GBIF, é
possivel obter aproximacoes. O niimero actual de registos disponiveis online
por meio desta plataforma é de cerca de 150 000, o que representa a mesma
ordem de grandeza de outros paises da Africa Austral (excepto a Africa do
Sul, com 2,9 milhdes, e a Republica Democratica do Congo, com 800 000).
E provavel que a situacdo melhore num futuro préximo, com o inicio da
participacdo das instituicdes angolanas no GBIF (e a possivel participacao
do pais), mas a importancia destes numeros terd de ser traduzida num
acesso efectivo, uma vez efectuada uma avaliacdo da adequacdo ao uso,
bem como uma andlise das lacunas da cobertura taxonémica e espacial e
dos enviesamentos dos dados.

Existem trés herbdrios e quatro coleccoes zooldgicas sediados em Angola,
mas nem todos se encontram actualmente activos no apoio a investigacao
ou a outras actividades relacionadas com a biodiversidade. Os trés herbarios
possuem ou tém planos para criar uma base de dados das suas coleccoes
e a instituicdo depositdria de dois deles (ISCED e IIA) jd estd registada
como editora de dados de biodiversidade por meio do GBIF, indicando que
estes conjuntos de dados estardao disponiveis com aceso aberto no futuro.
Em termos de colecgOes zooldgicas, as do ISCED e do IIA também estdo
a desenvolver actividades de criacdo de base de dados nas suas coleccoes,
nomeadamente de aves e mamiferos, no primeiro caso, e entomolégica, no
segundo, com perspectivas de publicagao online via GBIF muito em breve.
Todavia, algumas outras colec¢oes importantes permanecem escondidas ou
pouco acessiveis aos investigadores, como as do Museu do Dundo e as do
Museu Nacional de Histéria Natural. Poucas informacdes estao disponiveis
quanto a situacao actual e acessibilidade destas colec¢oes, embora esteja
disponivel uma extensa literatura sobre a actividade do Museu do Dundo,



Capitulo 19 Colecgdes de museu e de herbario para a investigacao da biodiversidade em Angola

numa publicagdo feita por esta instituicdo nas décadas de 1950 e 1960, com
referéncias a espécimes presentes na coleccao (Machado, 1995).

A disponibilidade de dados online é fundamental para levar os investiga-
dores e especialistas nacionais e internacionais a usar as colecgoes existen-
tes no pais. Isto é importante para promover a colaboracao internacional
e aumentar a capacidade de utilizacdo destas colec¢oes como forma de
melhorar o conhecimento da biodiversidade angolana, em tépicos rela-
cionados com a ecologia, evolucdo e conservacdo. Estas colaboracoes sao
também relevantes para promover a mobilizacdo de dados e a melhoria
da qualidade das coleccoes sediadas em Angola e no estrangeiro, o que é
agora sustentado por um enquadramento de plataformas digitais interna-
cionais. Mas as coleccdes existentes em Angola tém de estar preparadas
para apoiar novas actividades de investigacdo em campo, tendo em conta
que a biodiversidade de partes do pais ainda é relativamente desconhecida
e requer levantamentos de campo, como descrito noutros capitulos deste
volume. Além disso, para fazer frente aos grandes desafios ambientais,
como a perda de biodiversidade, as alteracoes climadticas e as espécies ex6-
ticas invasoras, é urgentemente necessario fornecer mais informacdes e
conhecimento sobre a biodiversidade, e as colec¢oes sdo certamente a forma
mais acessivel de comecar.

As colecgoes de histéria natural também sdao importantes para ligar a
biodiversidade a sociedade. Muitos aspectos da importancia da biodiversi-
dade na vida quotidiana podem ser apresentados com recurso a expositores
atractivos que despertem a curiosidade natural do ser humano para as
caracteristicas da estrutura e funcionamento da mesma, resultando em
impactos importantes na educacao e consciencializacao das comunidades.
A promocdo de exposicoes e actividades também pode contribuir para
atrair mais jovens investigadores para o trabalho nas CHN. A educacdo é
um dos papéis mais importantes das coleccoes, em associacao com outros
objectivos de preservacdo, documentacao e conservacdo da biodiversidade.
Assim sendo, as coleccoes de histdria natural representam infra-estruturas
estratégicas para um pais: razdo suficiente para contradizer o destino pre-
visto por Saramago, de que todas voltariam ao caos.
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Colecgdes de museu e de herbario para a investigacao da biodiversidade em Angola

Apéndice 19.1
Colecgdes de histdria natural que contém espécimes de Angola

Sigla Instituicéo

AMNH American Museum of Natural History/ Museu Americano de Histéria Natural
(EUA)

ARC Agricultural Research Council, Plant Protection Research Institute / Conselho
de Investigagéo Agricola, Instituto de Investigagcdo para a Protecgéo Vegetal
(Africa do Sul)

B Botanischer Garten und Botanisches Museum Berlin — Dahlem / Jardim
Botanico e Museu Botanico de Berlim — Dahlem (Alemanha)

BMSM Bailey-Matthews National Shell Museum / Museu Nacional da Concha de
Bailey-Mathews (EUA)

BR Plantentuin Meise / Jardim Botanico de Meise (Bélgica)

CAS California Academy of Sciences / Academia das Ciéncias da Califérnia (EUA)

CM Carnegie Museums / Museus Carnegie (EUA)

Col Herbario da Universidade de Coimbra (Portugal)

E Royal Botanic Garden Edinburgh / Real Jardim Boténico de Edimburgo (Reino
Unido)

FCEyN, UBA  ArOBIS Centro Nacional Patagonico (Argentina)

FishBase FishBase

FMNH Field Museum / Museu Field (EUA)

GNM Goteborgs Naturhistoriska Museum / Museu de Histéria Natural de
Gotemburgo (Suécia)

Ifremer Institut Frangais de Recherche pour I'Exploitation de la Mer /Instituto
Francés de Investigacéo para a Exploracéo do Mar (Franga)

IICT Instituto de Investigacédo Cientifica Tropical da Universidade de Lisboa
(Portugal)

ISCED Instituto Superior de Ciéncias de Educagdo da Huila (Angola)

K Royal Botanic Gardens, Kew / Reais Jardins Botanicos, Kew (Reino Unido)

KU University of Kansas Biodiversity Institute /Instituto da Biodiversidade da
Universidade do Kansas (EUA)

LEGON-GC University of Ghana — Ghana Herbarium / Universidade do Gana —
Herbario do Gana (Gana)

MACN Museo Argentino de Ciencias Naturales / Museu Argentino de Ciéncias
Naturais (Argentina)

MHNG Muséum d’Histoire Naturelle de la Ville de Genéve / Museu de Histéria Natural

de Genebra (Suica)
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Sigla Instituicao

MNCN Museo Nacional de Ciencias Naturales / Museu Nacional de Ciéncias Naturais
(Espanha)

MNHN Museum National d’Histoire Naturelle / Museu Nacional de Histéria Natural
(Franca)

MUHNAC Museu Nacional de Histdria Natural e da Ciéncia da Universidade de Lisboa
(Portugal)

Mvz Museum of Vertebrate Zoology / Museu de Zoologia dos Vertebrados (EUA)

NHMUK Natural History Museum / Museu de Histéria Natural (Reino Unido)

RBINS Koninklijk Belgisch Instituut voor Natuurwetenschappen / Real Instituto Belga
de Ciéncias Naturais (Bélgica)

RMCA Koninklijk Museum voor Midden-Afrika / Real Museu para a Africa Central
(Bélgica)

S Naturhistoriska riksmuseet / Museu Nacional de Historia Natural
(Suécia)

SAIAB South African Institute for Aquatic Biodiversity / Instituto Sul-Africano
para a Biodiversidade Aquética (Africa do Sul)

SANBI South African National Biodiversity Institute / Instituto Nacional Sul-
-Africano da Biodiversidade (Africa do Sul)

SMF Naturmuseum Senckenberg / Museu de Histéria Natural Senckenberg
(Alemanha)

SNSB-M Staatliche Naturwissenschaftliche Sammlungen Bayerns / Coleccdes de
Histéria Natural da Baviera (Alemanha)

™ Ditsong National Museum of Natural History Collection / Colecgéo de
Histéria Natural do Museu Nacional Ditsong (Africa do Sul)

UPS Uppsala Evolutionsmuseet / Museu da Evolugédo de Uppsala (Suécia)

USNM National Museum of Natural History, Smithsonian Institution / Museu
Nacional de Histéria Natural, Instituto Smithsonian (EUA)

VM Vanersborg Museum / Museu de Vanershorg (Suécia)

YPM Yale University Peabody Museum / Museu Peabody da Universidade de
Yale (EUA)

ZMB Crustaceensammlung, Senckenberg / Colecgdo de Crustaceos,
Senckenberg (Alemanha)

ZMUC Zoologisk Museum, Statens Naturhistoriske Museum / Museu Zoolégico,

Museu Nacional de Historia Natural (Dinamarca)
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Contexto: desafios e oportunidades

Este livro foi concebido com base em trés pressupostos simplistas. Em
primeiro lugar, é muito pouca a informacao disponivel sobre a biodiver-
sidade de Angola. Em segundo, os governos coloniais negligenciaram e
as autoridades pés-independéncia ndo tém apoiado a investigacao sobre a
fauna, a flora e os ecossistemas de Angola. Em terceiro lugar, assumimos
que o conhecimento existente sobre a biodiversidade se perdeu na sua
maioria em empoeirados arquivos governamentais ou em revistas cien-
tificas inacessiveis. Na verdade, o abundante conjunto de informacoes
reunidas neste volume de sintese demonstra o erro destas suposicoes.
Os desafios perceptiveis do passado tornaram-se um mosaico de oportu-
nidades para o futuro.

A energia, o conhecimento e a dedicacao dos 46 autores que contri-
buiram para este livro resultou numa sinopse abrangente do «estado da
ciéncia» no que respeita a evolucdo e diversidade das paisagens, flora,
vegetacdo, todos os vertebrados, dois tdxones icénicos de invertebrados e
ecossistemas-chave de Angola, tanto em meios marinhos como terrestres.
O que de imediato se torna 6bvio em cada capitulo é a riqueza do patrimé-
nio natural de Angola e a sua fragilidade face aos impactos antropogénicos
e as vicissitudes das alteracoes climdticas. A vulnerabilidade das florestas
remanescentes da escarpa de Angola e dos ecossistemas afromontanos
a estas pressdes atribui aos angolanos a tremenda responsabilidade de
estudar e proteger estas impressoes digitais do passado. As universida-
des, organizacoes cientificas e instituicoes governamentais de investiga-
cdo deste pais podem liderar o caminho no sentido de fortalecer a nossa
compreensao da evolucao, estrutura e funcionamento destes e de muitos
outros habitats especiais que fazem com que Angola seja (inica em Affrica
em termos da diversidade dos biomas e ecorregides que podemos encon-
trar no seu territorio.

Cada capitulo deste volume revela oportunidades de investigacdo e con-
servacao relevantes para o ambiente ou o tdxon em discussdo e apresenta
argumentos convincentes para maiores niveis de investimento em inves-
tigacdo e conservacao. Algumas necessidades sdo muito especificas, como
a importancia dos levantamentos da biodiversidade, mapas de vegetacdo e
avaliacoes socioecondmicas das muitas dreas de conservacao do pais como
base para concretizar a sua gestdo eficaz e a obtencao de beneficios de longo
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prazo para a sociedade. Outras prioridades sdo mais gerais, destinadas a
desenvolver ferramentas para o planeamento da utilizacdo dos recursos
naturais em grande escala — como um novo e pormenorizado mapa de
vegetacdo de todo o pais, com base nos resultados do actual inventdrio flo-
restal — e para um portal nacional de dados sobre a biodiversidade. Todavia,
outros capitulos concentram-se em tdxones seleccionados que podem, por
meio de modernos estudos gendémicos, contribuir para explicar os processos
de especiacdo que levaram a riqueza da flora e fauna do pais. Todos tém
um objectivo comum: informar eficazmente as decisdes que assegurarao
um desenvolvimento cada vez mais sustentdvel para todos os Angolanos e
para a humanidade em geral.

Para uma estratégia de investigacdo em conservagao

da biodiversidade

Mais de 40 topicos de investigacdo sao identificados nos capitulos deste
volume. Estas compilacoes de oportunidades de investigacdo devem ser
adoptadas em estratégias nacionais, combinando necessidades com recur-
sos e prioridades numa agenda de investigacdo, a0 mesmo tempo que
compreendem os desafios que o pais enfrenta. Nas tltimas décadas, um
primeiro ponto de partida para a concepg¢ao de programas de ciéncia da con-
servacao tem sido os enquadramentos previstos pelos acordos multilaterais
sobre o ambiente — mais especificamente a Convencao sobre a Diversidade
Biolégica, da qual Angola € signatdria desde 1998. O desenvolvimento da
Estratégia e Plano de Accao Nacionais para a Biodiversidade (EPANB) de
Angola trouxe uma estrutura légica a politica e ao planeamento (GA, 2006,
2018). Estas estratégias foram desenvolvidas por meio do estabelecimento de
objectivos de implementacao nacionalmente relevantes, como os pormeno-
rizados nas Metas de Aichi (CDB, 2010). Uma das primeiras licdes aprendidas
na implementacao de tais estratégias foi a importancia fundamental das
parcerias cooperativas entre multiplas instituicdes. A escassez global de
taxonomistas, por exemplo, implicou o facto de nenhum pais isolado dispor
da capacidade de estudar, entender e documentar todos os tdxones e ecossis-
temas. A forca de organizacoes como a IUCN, o GBIF, a IPBES, etc., baseia-se
em informacgoes e capacidades partilhadas. Os beneficios da recente onda
de interesse pela biodiversidade de Angola — demonstrada por universi-
dades estrangeiras, museus, organizacdes nao-governamentais e acordos
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intergovernamentais — ainda nao foram totalmente explorados. Para tal, serd
vantajosa uma abordagem estratégica e implementada oportunisticamente.

A construcdo de um programa de trabalho para a ciéncia da conservacao
tem de ser mobilizada em vdrios niveis, muitas vezes em simultaneo, ao
invés de sequencialmente. Num primeiro nivel, as avaliacoes da biodiver-
sidade sdo uma prioridade. As investigacoes sobre a biodiversidade, que
fornecem os elementos bdsicos do conhecimento e oportunidades tnicas
de formacdo e capacitacdo, devem manter o impulso positivo da tltima
década. As listas preliminares de espécies apresentadas neste volume devem
ser regularmente actualizadas e expandidas de forma a integrar estes e
outros grupos taxondémicos por meio de um portal electrénico de dados
sobre a biodiversidade. Idealmente, instituicoes internacionais, em ligacao
com as anfitrids nacionais, deverdo auxiliar na coordenacao e seleccdo de
listas de espécies, atlas e guias de campo como os ja disponiveis para os
répteis e anfibios do Parque Nacional da Cangandala (Ceriaco et al., 2016),
as «aves especiais» de Angola (Mills, 2018) e o atlas dos répteis e anfibios
angolanos (Marques et al., 2018). As listas de espécies e as coleccoes de
histéria natural nas quais elas se baseiam precisam de ser integradas em
bases de dados internacionais, como as do GBIF e do Catalogue of Life. Um
resultado directo desta componente de investigacdo é o desenvolvimento
de capacidades taxon6émicas e de parataxonomistas em Angola.

Num segundo nivel, os sistemas socioecolégicos nos quais a investiga-
¢do e conservacao se desenrolam ndo devem ser negligenciados. A biodi-
versidade ndo existe no vacuo — ela tem uma face humana que governa o
sucesso ou o fracasso das intervencoes. Os cientistas da biodiversidade que
ignoram as dimensdes humanas da investigacdo e conservacao fazem-no por
sua conta e risco. Isto é especialmente verdadeiro nas dreas de conservacao
formais e na sua envolvente, onde sdo necessdrios estudos sobre os factores
socioeconémicos de mudanca (de uma economia de subsisténcia para uma
economia baseada no dinheiro em dreas rurais) e os impactos do comércio
de carne de caca, praticas agricolas de corte-e-queimada, producao de carvao
vegetal e pastoralismo némada, na conservacdo da biodiversidade em todo
o pais. Estes estudos devem também basear-se no conhecimento indigena
local para o desenvolvimento de planos de gestdo e projectos de investiga-
¢do. A nivel regional, a avaliacao do papel dos servicos ecossistémicos para
uma vida sustentdvel em ambientes rurais e urbanos disponibiliza uma
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informacao essencial para o planeamento do desenvolvimento a longo
prazo, idealmente orientado por um novo e pormenorizado mapa da vege-
tacdao de Angola. A interdependéncia da investigacdo bdsica, das avaliacoes
da biodiversidade e dos estudos aplicados é ébvia.

Num terceiro nivel, é inquestionavel a importancia primordial de refor-
car a capacidade dos jovens investigadores angolanos e das instituicoes de
investigacdo. Estas accoes devem ser enquadradas numa estratégia colabo-
rativa e mutuamente benéfica. A colaboracdo internacional ja estd a prestar
assisténcia neste aspecto, mas precisa de mais apoio. Bolsas de estudo,
estdgios e programas de orientacdo sdo fundamentais, mas a experiéncia
de campo € critica para os jovens investigadores da biodiversidade, e a
promocao de campos de formacdo para estudantes em dreas de conser-
vacgao e hotspots de biodiversidade é um mecanismo extremamente eficaz
para inspirar a nova geragao. O estabelecimento de uma rede virtual de
profissionais de conservacao angolanos usando redes sociais como o site
«Angola Ambiente» no Facebook é uma iniciativa altamente eficaz. As ins-
tituicoes angolanas também precisam de um reforco e de uma cooperacao
mais estreita entre os departamentos governamentais, e a integracao dos
resultados da sua investigacao por meio de um portal de informacao formal
é uma oportunidade-chave.

Oportunidades de investigacao desde 0s genes a paisagem

Embora os trés pilares acima referidos constituam os alicerces de uma
nascente agenda de investigacdo para a conservacao da biodiversidade,
com énfase em necessidades imediatas e praticas, existem muitas questoes
fascinantes relacionadas com o funcionamento dos diversos ecossistemas de
Angola que desafiam a mente dos bidlogos ao explorar este pais. A estratégia
de investigacdo deve ser reforcada por estudos sobre 0s processos evolutivos
e ecoldgicos que explicam a biodiversidade de Angola. Uma compreensao
da evolucdo da biota angolana serd reforcada pelo desenvolvimento de filo-
genias modernas de grupos taxonémicos-chave, como proposto em muitos
dos capitulos deste volume. Uma compreensao da evolucdo dos conjuntos de
espécies e de espécies individuais é de grande valia para orientar medidas
de conservacdo, como ja demonstrado pelos estudos angolanos de Vaz da
Silva (2015) e Vaz Pinto (2018). Tecnologias moleculares avancadas permi-
tem novas perspectivas de muitos padrdes revelados por levantamentos
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e avaliacOes bdasicas. A genética populacional e a hibridizacdao das duas
espécies de elefante de Angola requerem um estudo urgente antes que os
ultimos remanescentes do elefante-de-floresta sejam levados a extincdo. Da
mesma forma, plantas icénicas como o embondeiro Adansonia digitata — que
em Angola se manifesta sob a forma de fenétipos amplamente divergentes,
desde embondeiros andes no Namibe aos gigantes obesos do Cunene e as
esbeltas colunas do Cuanza-Norte — merecem o estudo da sua diversidade
genética, ecologia e usos tradicionais. As outrora vastas populacdes de
Welwitschia mirabilis de Angola aguardam a investigacdo da sua dindmica
populacional e potencial de resisténcia ao sobrepastoreio por parte do gado
no Parque Nacional do Iona. Os padroes bizarros dos «circulos de fadas»
do Namibe, das «florestas de fadas» das Lundas e Moxico, das suculentas
ands ao longo das margens desérticas de Benguela, e o papel ecolégico da
neblina em toda a costa, sdo todos eles enigmas ecolégicos que precisam
de esclarecimento.

A primeira vista, pode parecer que muitos destes tépicos tém pouco
mais do que um interesse académico, mas cada elemento da ciéncia e tec-
nologia aplicada assenta nos fundamentos da investigacdo orientada pela
curiosidade. A compilacao de base de listas de espécies leva a identificacao
de padroes de endemismo e raridade, que poderao ser entendidos por meio
de estudos filogeograficos em todo o pais. A partir destes estudos, podem
ser construidos cendrios cada vez mais sélidos de processos evolutivos. Sdo
estes fenémenos dos padroes na Natureza, bem como o seu funcionamento
ecoldgico e interaccoes, que impulsionam dindmicas ambientais de grande
escala que, em ultima instancia, orientam a gestao sustentavel do uso do
solo e informam as respostas aos impactos das alteracdes climaticas. E ao
nivel das paisagens terrestres e marinhas que a economia e o progresso da
nacao se constroem, e esta visdo alargada, apoiada por uma investigacao
fundamental, é necessdria as agendas do desenvolvimento sustentdvel no
século xxI.

A escala da paisagem, uma prioridade inicial deve ser a actualizacio do
mapa da vegetacdo de Angola, de modo a obter uma delimitacdo mais equi-
librada e objectiva das principais unidades de vegetacdo do pais, para fins
de planeamento e conservacdo do solo. Isto pode ser mais bem alcancado
com a colaboracao de uma equipa multinacional, utilizando modernas tec-
nologias de teledeteccdo para a classificacdo, mapeamento e monitorizacao
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da vegetacdo. As capacidades de classificacdao e mapeamento da vegetacao
demoram muitos anos a desenvolver, décadas até, e a estreita colaboracao,
ou a eventual lideranca, de especialistas estrangeiros seria valiosa. Um mapa
de vegetacdo melhorado ajudard a acelerar as avaliacdes do estatuto de
conservacao do ecossistema, do potencial de uso do solo, das prioridades e
oportunidades de investigacdo, e ajudard a desenvolver uma compreensao
preditiva da estrutura e funcdo dos ecossistemas.

A escala dos ecossistemas, a importancia de assegurar a gestiio eficaz
das areas de conservacao, grandes e pequenas, terrestres e marinhas, é uma
condicdo sine qua non para o futuro da biodiversidade de Angola. A impor-
tancia bioldgica e cultural de dreas de conservacdo relativamente peque-
nas, como o ilhéu dos Pdssaros, e de futuras dreas de conservaciao, como
o morro do Moco, Namba, Cumbira, Tundavala e as florestas pluviais do
Cuanza-Norte, Uige e Zaire, bom como das dreas de nidificacdo de tartaru-
gas ao longo da costa, ndo deve ser menosprezada no processo de criacao
de megaparques que possam entusiasmar o publico e motivar os politicos.
Os estudos localizados das dreas de conservacao existentes e dos principais
hotspots de biodiversidade identificados pelo Ministério do Ambiente em
estratégias sucessivas (GA, 2006, 2011, 2018) devem ser priorizados, uma
vez que estas dreas de conservacao e hotspots muito provavelmente detém
mais de 80% da diversidade da fauna e flora nacionais em menos de 15% da
drea terrestre do pais. Enquanto campo de formacao para jovens biélogos
e clentistas da conservacao, as dreas de conservacdo nao tém igual. Além
disso, a identificacdo e proteccdo rigorosa de zonas quase intactas inseridas
em dreas de conservacao que enfrentam outras ameacas, como a Quicama,
o Luando, o Iona e a Mupa, bem como do extenso litoral do pais, devem ser
parte integrante de qualquer estratégia para as dreas de conservacao. O meio
marinho é especialmente sensivel aos impactos das actividades humanas
e o ordenamento do espaco marinho de base cientifica é essencial caso
pretendamos evitar conflitos a longo prazo entre o ser humano e o meio
marinho. A importancia de um enfoque nos hotspots de biodiversidade e
nas dreas de conservacgao existentes em Angola — os repositérios da riqueza
natural do pais — é evidente.
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Conclusotes

Estas linhas gerais sdo necessariamente simplistas e preliminares. Cada
um dos capitulos deste livro identifica pontos de investigacao que podem
ser abordados por uma geracao emergente de cientistas da biodiversidade
e profissionais da conservacao angolanos. Os desafios sao empolgantes e
exigentes — oferecendo multiplas oportunidades de estimulo intelectual,
geracao de conhecimento e colaboracdo internacional. Angola encontra-se
verdadeiramente pejada de oportunidades de investigacdo e conservacao.
Este pais continua a ser abencoado com vastas e ricas dreas selvagens e
habitats (inicos, e tem a oportunidade de levar cientistas, conservacionistas
e o publico em geral a participar em programas de investigacdo e gestdo
eficaz da conservacao da biodiversidade. Como este volume de sintese
demonstra, os limites sdo ilimitados. Carpe diem!
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